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MRBESS
A. PIESE SCRISE

CAPITOLUL |

1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

CONSTRUIREA DE NOI CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI
ELECTRICE PRODUSA DIN SURSE REGENERABILE DE ENERGIE SOLARA PENTRU
AUTOCONSUM IN MUNICIPIUL VATRA DORNEI, JUDETUL SUCEAVA

1.2. Amplasament

CENTRALA TERMICA, VATRA DORNEI, STR. UNIRII EN., JUDETUL SUCEAVA
SALA DE SPORT, VATRA DORNEI, STR. MIHAI EMINESCU NR. 50, JUDETUL
SUCEAVA

SCOALA GIMNAZIALA NR. 1, VATRA DORNEI, STR. REPUBLICII NR. 53, ,
JUDETUL SUCEAVA

SCOALA GIMNAZIALA NR. 3, VATRA DORNEI, STR. CHILIEI NR. 11, JUDETUL
SUCEAVA

SCOALA GIMNAZIALA NR. 4, VATRA DORNEI, STR. MIHAI EMINESCU NR. 50,
JUDETUL SUCEAVA

1.3. Ordonator de credite

PRIMARIA MUNICIPIULUI VATRA DORNEI, STR. MIHAI EMINESCU 17,
LOCALITATEA VATRA DORNEI, JUDETUL SUCEAVA.

1.4. Ordonator de credite (secundar/tertiar)
Nu este cazul.

1.5. Investitorul

PRIMARIA MUNICIPIULUI VATRA DORNEI, STR. MIHAI EMINESCU 17,
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LOCALITATEA VATRA DORNEI, JUDETUL SUCEAVA.
1.6. Beneficiarul investitiei

PRIMARIA MUNICIPIULUI VATRA DORNEI, STR. MIHAI EMINESCU 17,
LOCALITATEA VATRA DORNEI, JUDETUL SUCEAVA.

1.7. Elaboratorul proiectului tehnic

S.C MRB ELECTRIC S.R.L., MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA, PIATA STEFAN CEL
MARE NR. 4, JUDETUL CLUJ

1.8. Elementele care stau la baza elaborarii

Proiectul este Tntocmit in conformitate cu legislatia romaneasca in vigoare,
considerénd

* Contractul de prestari servicii de proiectare;

¢ Reglementérile si prescriptiile de proiectare aplicabile in domeniuy;

* Tehnologia de executie uzuald aplicabild n cazul lucrdrilor avute in vedere;

* Documentatiile tehnice pentru echipamentele considerate.
1.9. Obiectiv general

Proiectul Centralei Electrice Fotovoltaice are drept obiectiv principal
producerea energiei electrice din surse regenerabile de energie, utilizdnd sursa
regenerabilad reprezentata de energia solara.

Energia produsa din surse regenerabile va fi livrata la consumatorii racordati
la barele centralei, loc de consum al operatorului economic beneficiar al investitiei,
cu posibilitatea de evacuare in reteaua operatorului de retea a energiei electrice

produse.

1.10. Categoria de importanta a obiectivului

Tipul Constructiei Categoria de importantd a constructiei
LES JT " C”
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2. Prezentarea scenariului/optiunii aprobat(e) in cadrul

documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii

Avéand in vedere necesitatea reducerii consumului de energie primara si
implicit a costurilor cu energia, beneficiarul doreste implementarea unei solutii
alternative pentru producerea energiei electrice. Instalatiile care folosesc surse de
energie regenerabile sunt in prezent o solutie buna pentru reducerea emisiilor de
gaze cu efect de sera. Deoarece energiile regenerabile nu produc emisii poluante,
acestea prezinta reale avantaje pentru mediu si pentru combaterea poluarii locale.

De asemenea, proiectul propus este oportun deoarece n urma realizarii
investitiei se preconizeaza reducerea consumului de energie electrica produsa din
surse conventionale siimplicit reducerea costurilor cu energia preluata din sistemul
de distributie a energiei electrice, ceea ce duce la cheltuilei mai mici, astfel
economia realizatd va putea fi utilizatd pentru alte proiecte care vor creste calitatea
proceselor de productie.

Energia este o resursa indispensabila desfasurarii activitatii cotidiene, fie ca
este vorba de populatie, operatori economici, fie ca ne referim la autoritati publice.
Astfel, cresterea ampla a preturilor acesteia in perioada recenta, pe plan European
este de naturd sa se rasfrénga mai devreme sau mai tarziu asupra dinamicii
preturilor de consum si de productie, majorarea generalizatd a ratelor inflatiei la
nivel comunitar putdnd semnala debutul unor astfel de ajustari. Pe un orizont mai
indelungat, preturile energiei de pe plan European ar putea sa se stabilizeze la
niveluri mai reduse, sub actiunea dominantd a unui factor structural, respectiv
accelerarea tranzitiei spre o economie verde la nivelul UE. Procesul presupune
majorarea alerta a productiei de energie electrica din surse regenerabile, ceea ce
implicd o reducere a influentei costurilor mai mari de productie din partea
electricitatii bazate pe combustibili fosili.

Actualul sistem energetic al Uniunii Europene este inca puternic dependent
de combustibilii fosili. Intre anii 1990-2015 ponderea acestora in consumul total de
energie a scazut de la 83% la 70% cee ce este inca nesatisfacdtor. Roménia poate

dezvolta sisteme de productie pe toate tipurile de surse regenerabile, in functie de
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specificul fiecarei zone geografice din tara. In conformitate cu sursele de energie,
sistemele de energie regenerabild se clasificd astfel: energia eoliana, energia
solard, energia hidro, energia geotermald, energia din biomasa: biodiesel,
bioetanol, biogaz.

Prin implementarea unei centrale fotovoltaice se poate obtine o cantitate
fnsemnata de electricitate, ce poate acoperii partial consumul de baza n instalatiile
proprii, reducand in acest mod consumul de energie primaré din retea. Acoperirea
varfurilor de consum de energie electricd va fi asigurat din reteaua existentd de
alimentare cu energie electrica.

Implementarea proiectului contribuie in mod activ la reducerea alerta a
emisiilor de gaze cu efect de ser&. In urma realizarii investitiei se preconizeazi
reducerea consumurilor de energie electrica produsa din surse conventionale din
combustibil fosili si implicit reducerea costurilor cu energia preluata din sistemul
de distributie a energiei electrice. Deoarece energiile regenerabile nu produc
emisii poluante, acestea prezinta reale avantaje pentrul mediu si pentru

combaterea poluarii.

Potentialul economic al investitiei

Asadar, implementarea proiectului poate aduce beneficii reale, cum ar fi
reducerea consumului de energie electricd din surse conventionale, reducerea
emisiilor de gaze cu efect de serd (CO2) precum si scaderea cheltuielilor de
operare prin scaderea costurilor cu energia electrica.

Primaria Vatra Dornei, prin intermediul consultantului de specialitate a
efectuat evaluari energetice preliminare al potentialului de producere localad de
energie din surse regenerabile cu o centrald fotovoltaicd, pentru asigurarea
consumului de energie electricd, necesar alimentarii consumatorilor din cadrul
obiectivului.

In urma acestor evaluri energetice preliminare s-a constatat ca exista un
potential ridicat de valorificare a energiei din surse regenerabile locale la nivelul

cladirilor aflate Tn administrarea Primariei Vatra Dornei.

Piata Stefan cel Mare, nr. 4, Cluj-Napoca, jud. Cluj; officet@mrbelectric.ro; www.mrbelectric.ro 10




i ELECTRIC
Document: MRB - 8/2025
Data: 29.07.2025 M R B OO

Situatia energetica a zonei

Tn urma vizitei la Primé&ria Vatra Dornei., s-a constatat c3 instalatiile electrice
suntn stare bung, se aplica revizii si mentenante periodice conform unor planificari
clar stabilite, iar documentatiile tehnice ale instalatilor sunt actualizate si
disponibile.

In urma analizei istoricului de consumuri si a parametrilor de functionare a
principalelor instalatii din fluxul tehnologic, se propune ca méasurd de reducere
consistenta a consumului de energie primara si implicit a costurilor cu energia,
implementarea unei centrale fotovoltaice pentru producerea energiei electrice
pentru autoconsum, cu posibilitate de injectie n Sistemul Energetic National.

Prin implementarea unei centrale fotovoltaice se poate obtine o cantitate
Tnsemnata de electricitate, ce poate acoperi partial consumul de baza in instalatiile
proprii, reducénd in acest mod consumul de energie primara din retea. Acoperirea
varfurilor de consum de energie electrica va fi asigurat din reteaua existentad de
alimentare cu energie electrica.

Potentialul de generare a energiei electrice cu instalatii fotovoltaice depinde
de zona geografica si de caracteristicile echipamentelor utilizate.

Tehnologia utilizata presupune captarea si transformarea energiei solare n
energie electricd cu ajutorul instalatiilor fotovoltaice. O astfel de instalatie este
compusa de reguld din mai multe module fotovoltaice care transforma radiatia
solard in energie electrica.

Un astfel de modul este compus din mai multe celule fotovoltaice. Celulele
se compun din straturi de material semicoductor, de regula siliciu, dopat cu fosfor,
arsen, bor sau iridiu, si au proprietatea de a transforma radiatia solard intr-o
diferenta de potential electric pe fetele opuse ale celulei, cu generarea unui curent
electric continuu direct proportional cu cantitatea de radiatie solarad receptionata
de celuld, odata ce acest circuit este Tnchis.

Cea mai mare cotad de piata o au celulele pe bazad de siliciu monocristalin
respectiv policristalin, cu un randament de péana la 24%. Celulele cu siliciu amorf,
sunt produse cu mai putin material, fiind astfel mai ieftine, dar au un randament de

panad la 10%. Alte tehnologii, precum cea cu cadmiu-telurid sau cupru-indiu-
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selenid (CIS, CIGS), care de asemenea pot fi aplicate n straturi subtiri, au jucat un
rol secundar pana acum, ele fiind folosite doar la scarad mica.

Randamentul modulelor fotovoltaice scade in timp iar ritmul de scédere tine de
materialele si de constructia modulului si este garantat de fiecare producator in
parte. Uzura modulelor este datd si de mediul inconjurator respectiv modalitatea
de montaj a acestora. Privind conexiunea, instalatiile fotovoltaice sunt folosite de
sine statatoare (off grid) sau cuplate la SEN (on grid). Sistemele de sine statdtoare
sunt de reguld de dimensiuni mici, de exemplu cele domestice, din domeniul
campingului sau cele pentru semnele de circulatie, care pot utiliza si stocare in
acumulatori.

Instalatiile de dimensiuni mai mari sunt de reguld cuplate la reteaua electrica a
beneficiarului sau direct la SEN, pentru a livra energia produsa.

Pentru aceasta conexiune, curentul electric continuu produs de instalatia
fotovoltaica la tensiuni de péna la 1100V, trebuie convertit in curent alternativ cu
o tensiune si o frecventd corespunzatoare retelei deservite. Aceasta conversie se
face cu ajutorul unor invertoare, echipament electric cu un randament de pana la
98%, ce poate aduce un aport de 15-20% la investitia totald, necesar pentru

majoritatea sistemelor fotovoltaice conectate la retea, indiferent de marime.
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2.1. Particularitati ale amplasamentului

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata
terenului, dimensiuni in plan, regim juridic)

Imobilele studiate sunt in proprietatea Primariei Vatra Dornei, iar viitoarele
centrale fotovoltaice se vor amplasa pe acoperisurile cladiriilor propuse conform
CF-urilor anexate, pe suprafatele disponibile conform planurilor de incadrare in

zona, anexate proiectului.

Amplasamentul si suprafata disponibila amplasarii panourilor fotovoltaice

Panourile fotovoltaice se vor instala pe acoperisurile cladirilor propuse, pe

acestea pot fi amplaste un numér relativ limitat de panouri fotovoltaice.

Iradiere lunara

Asadar, conform fiselor anexate, fise realizate cu programul
LPHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM”, din luna Martie pana
in luna Octombrie, cantitatea medie lunard a radiatiei solare diponibile este de
peste 0.136 MWh/mp, cu o valoare maxima de 0.17129 MWh/mp in luna lulie,
pentru intervalul de timp considerat. Media anuald de energie solara disponibil,
pentru intervalul considerat este de 1.3 MWh/mp.

Aceasta densitate de energie este probabil suficientd pentru a acoperi necesarul
energetic al cladirilor studiate, apartindnd de Primaria Vatra Dornei, Judetul
Suceava.

Limitdrile Tn ceea ce priveste captarea si utilizarea ei sunt datorate
disponibilitatii si fezabilitatii utilizarii suprafetelor insorite, limit&ri tehnologice n
ceea ce priveste conversia energiei solare Tn energie electrica si nu in ultimul rand
neprotriviri intre disponibilitate si necesitate, legat de procesele tehnologice

desfasurate.
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Pozitionarea solara

Figura 2. Pozitionarea solara de la locatia vizata in luna lunie

Sursa: https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos sun.php?lang=en

Figura 3. Pozitionarea solaré de la locatia vizatd in luna Decembrie

Sursa: https://www.sunearthtools.com/dp/tools/pos sun.php?lang=en
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Cele doua diagrame prezintd proiectia solard la nivelul suprafetelor
disponibile din cadrul Municipiului Vatra Dornei din Suceava, pentru doud date
calendaristice diferite si anume: cea mai lungd zi din an - 21 lunie, cdnd ziua are
aproximativ 15 ore (Figura 2) si cea mai scurta zi din an - 21 Decembrie (Figura 3).

Prin introducerea urmatoarelor date in programul PVGIS de pe site-ul Uniunii

Europene JRC Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS) - European

Commission (europa.eu):

- Locatia exacta - Municipiului Vatra Dornei din jud. Suceava:
47.347445951703996, 25.352255792171885;

- Puterea instalata totala propusé 0.230 MWh la cladirile aferente proiectului
de investitii din cadrul Municipiului Vatra Dornei din jud. Suceava;

- Unghiul de inclinare al modulelor fotovoltaice 16°-38°;

- Orientarea modulelor fotovoltaice - orientare SUD (-3°/22°), EST-VEST (-
90°/120°);

In baza acestor rezultate s-a ficut o estimare a productiei de energie
electrica anuala pe fiecare luna in parte.

Conform tabelului de productie anuald, se poate observa cantitatea de
energie electricd produsa la nivelul celor doua zile calendaristice alese drept
referinta. Cand ziua de 21 lunie este cea mailunga din an, se produce cea mai mare
cantitate de enegie electricd iar in ziua de 21 Decembrie, cdnd ziua este cea mai

scurta, cantitatea de energie electricad produsa va fi cea mai mica.

Monthly energy output from fix-angle PV system, PVGIS
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Figura 4. Curba lunara de produc’;ie din cadrul cladirilor studiate
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b) Topografia

Vatra Dornei este un municipiu Tn judetul Suceava, Bucovina, Romania,
format din localitdtile componente Argestru, Rosu, Todireni si Vatra Dornei
(resedinta).

Municipiul Vatra Dornei este situat in partea sud-vestica a judetului Suceava,
in Depresiunea Dornelor, avand urmatoarele coordonate geografice: 47° 21"
latitudine nordica si 25° 22' longitudine estica. Vecinii orasului sunt urmatoarele
comune: Pojorata (la nord), lacobeni(la nord-vest), Dorna Candrenilor (la vest), Saru

Dornei (la sud) si Dorna-Arini (la est).

c) Clima si fenomenele naturale specific zonei

Clima este una temperat-continentald, cu o temperaturd medie anualéd de
5,2 °C. In luna iulie media este de +15 °C, iar in luna ianuarie este de -6 °C.
Temperaturile extreme inregistrate la Vatra Dornei sunt urmatoarele: +36,4 °C (in
data de 18 iulie 1904), respectiv -36,5 °C (in data de 13 ianuarie 1950).

Precipitatiile sunt abundente si ating aproximativ 800 mm. Numarul de zile
cu zdpada intr-un an ajunge la aproximativ 120 zile/an. Cea mai lunga perioada
ploioasa Tnregistrata la Vatra Dornei a fost n august 1908 (14 zile). Presiunea
atmosferica medie este de 690 mm in luna ianuarie, respectiv 694 mm in luna

septembrie.

d) Geologia, seismicitatea
Potentialul seismic al zonei
Amplasamentul se gaseste in zona seismicd, avand urmatoarele caracteristici
seismice, conform Codului de Proiectare Seismica P100-1/2013:
e acceleratia terenului pentru proiectare : Ag = 0,20 g;

e pericadadecolt:Tc=0,7s.

e) Existenta unor:
- Retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/protejare, in

masura in care pot fi identificate;
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In cadrul solutilor propuse nu exista retele care ar necesita

relocare/protejare.

- Posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta
conditionadrilor specifice in cazul existentei unor zone protejate sau de
protectie;

Nu este cazul.

- Terenuri care apartin unor institu;iiAcare fac parte din sistemul de aparare,
Utoritates s,
iyt i

in :_I_'umr;-:'m.-r'

ordine publica si siguranta national3;

Nu este cazul. Mar
A a lring-g
-Ging
Verific ﬂ/ vy
- Catorgb b R
nstatar lecte .
ice

2.2, Descrierea din punct de vedE ”téhm,gbg;ggﬂg%ctiv, functional-

arhitectural si tehnologic

a) Caracteristici tehnici si parametri specifici obiectivului de investitii

In cadrul amplasamentelor propuse apartindnd Primériei Vatra Dornei,
situatd In Judetul Suceava, se propune construirea unor centrale electrice
fotovoltaice amplasate pe acoperisul cladirilor propuse.

Centrala Electricd Fotovoltaica va produce energie electrica utilizand sursa
regenerabild reprezentatd de energia solara si va livra energia produsa la
consumatorii racordati la barele centralei, loc de consum al operatorului economic
beneficiar al investitiei. Producatorul va functiona in regim de prosumator.
Instalatia solard fotovoltaicd amplasatd in incinta beneficiarului investitiei
Municipiul Vatra Dornei, cuprinde urmatoarele componente principale:

Modulele fotovoltaice sunt echipamente care au rolul de a capta si
transforma energia solard in energie electricd. Modulele fotovoltaice utilizate sunt
alcatuite din min. 144 de celule fotovoltaice monocristaline si au o putere nominala
unitard de 460 Wp. In cadrul instalatiei se vor monta 500 de module fotovoltaice.

Invertoarele de putere sunt echipamente care au rolul principal de a
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transforma tensiunea contlnufa,! tensmnea de ut|||zare a modulelor fotovoltaice, n
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Irina-Ging
are pentru consumatorii racordati la barele

tensiune alternativa, tensw‘pg adtedutl
or 9[

iHgr al

centralei. Invertoarele de' “putéres
Autorizagia p,

unidirectionale. Tn cadrul instalatii

‘ﬁ:&;tl‘édogudf invertoare de putere trifazate
i & VY itents 7 invertoare de putere trifazate
unidirectionale.

Structura de prindere/sustinere module fotovoltaice are rolul de fixare a
modulelor fotovoltaice de suprafata de montaj. Structura de prindere/sustinere
cuprinde piese metalice din otel-zincat si aluminiu dimensionate si proiectate
pentru conditiile specifice proiectului.

Tablourile electrice din cadrul centralei electrice fotovoltaice asigura
aparatele de comutatie si aparate de protectie si/sau masura specifice instalatiilor
fotovoltaice.

Retele electrice de medie tensiune existente conform ATR.

Retelele de cabluri electrice din cadrul centralei electrice fotovoltaice
cuprind cablurile electrice pozate n trasee de Jgheab Metalic/Pat de Cablu pana
la racordarea instalatiei electrice fotovoltaice la TEG.

Instalatia de legare la pamant din cadrul centralei electrice fotovoltaice
cuprinde conductoare si piesele de realizare a legaturilor echipotentiale ntre
elementele metalice aferente instalatiei solare fotovoltaice si conductoarele si
piesele de realizare a legaturii la priza de pamaént a elementele metalice aferente
centralei electrice fotovoltaice.

Instalatia electrica de curenti slabi cuprinde cablurile de date si
echipamentele aferente monitorizarii de la distantd a invertoarelor de putere
instalate i sistemului de comanda si control al invertoarelor de putere instalate.

Instalatia de protectie impotriva supratensiunilor si trasnetului cuprinde
instalatia interioard de protectie impotriva supratensiunilor (IPS) si Instalatia de
protectie Tmpotriva trasnetului (IPT).

Instalatia de protectie Impotriva supratensiunilor (IPS) este reprezentata de
descarcatoarele modulare de protectie la supratensiuni de comutatie si/sau de
comutatie si trasnet (SPD), tip 2 sau tip 1+2 instalate Tn cadrul invertoarelor de

putere trifazate. Elementele instalatiei interioare de protectie impotriva trdsnetului
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sunt dimensionate si proiectate pentru conditiile specifice fiecarei instalatii.

Dotari SSM si PSI cuprind semnele si indicatoarele pentru securitatea si
sanatatea Tn munca, specifice echipamentelor si instalatiilor utilizate, instalate n
conditiile specifice fiecarei instalatii si materialele de stingere a incendiilor sau cu
alt caracter special care se vor instala in locuri care s& nu impiedice libera circulatie,
atat in conditii normale cat si Tn caz de pericol, instalate in conditiile specifice
fiecarei instalatii.

Producerea energiei electrice din sursa regenerabild solard presupune
instalarea de grupuri generatoare fotovoltaice (GGF) pe suprafetele disponibile in
cadrul locatiei. Grupurile generatoare fmovtoltaice sunt reprezentate de ansamblul

orij N
. . atf?a Na,tlonalg de Ree
module fotovoltaice - invertor de putere. " Domenjyg g J/€Mentare
TN

Manolea Irina.-c:
b) Varianta constructiva de realizai{g‘fag'}invesﬁgim_

diitlor 2lectrion
rice o

Alegerea suprafetelor pentru irmira,laqr!%a__rg[_lr&;&% ':..t"__fjeﬁé#atoare fotovoltaice
(GGF) a fost realizatd avand in vedere urmatoarele I'[;n'|’:‘é1):rji-::'04'2019
1. Se adopta solutii de amplasare a modulelor fotovoltaice care s& asigure
utilizarea optima a sursei solare;
2. Se adoptd solutii modulare de grupare a generatoarelor fotovoltaice,
solutii care trebuie sa asigure lungimi minime ale retelei electrice de utilizare;
3. Se asigura accesul la toate elementele de constructii si instalatii Tn
perioada de construire cét si in perioada de exploatare;
Structura suportului trebuie sa raspunda la urmétoarele cerinte principale:
e 53 fie aptd pentru a fi utilizata potrivit scopului pentru care a fost prevazuts,
tindnd seama de durata ei de viaté si cheltuielile antrenate;
o Sa reziste la efectele tuturor actiunilor in timpul executiei si exploatarii, sa
aiba o durabilitate corespunzatoare;
e Sa nu fie grav avariata sau distrusd de evenimente ca explozii, socuri, seism
sau consecinte ale erorilor umane;
Tn acest sens, s-au avut Tn vedere urmatoarele:
e Eliminarea, evitarea sau reducerea degradarilor potentiale la care poate fi

expusa constructia;
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e Alegerea unuitip de structurd putin sensibila la potentialele pericole;

e Adoptarea unor legaturi adecvate intre elementele structurii;

Se propune montarea pe cladirile studiate a unei centrale fotovoltaice de
500 module fotovoltaice de 460 Wp pentru producerea de energie electrica,

puterea instalata totala fiind de 0.230 MWp.

Solutia tehnica trebuie sa satisfacd urmatoarele cerinte functionale:
— Sistem de panouri fotovoltaice interconectate;
— Sistem suport de sustinere/prindere a panourilor solare;
— Invertoare de putere;
— Tablouri AC/DC cu aparataje adaptate sistemului;
— Cabluri, conectori, alte materiale AC si DC ;

— Sistem controler de retea si monitorizare energie;

Centrale electrice fotovoltaice “Municipiul Vatra Dornei’, Valoare Unitate de
Judetul Suceava masura

Puterea nominald aparenta S, 226,96 kVA
Factor de putere nominal cos®, 1 -
Putere neta (tensiune alternativa) Prew 226,96 kw
Tensiunea nominala (tensiune alternativa) U, 0.4 kV
Putere instalatd unitard modul fotovoltaic Powe 460 Wp
Numar module fotovoltaice Nvr 500 buc
Putere nominalé totaléd curent continuu Picc 230000 kWp
Putere maxima debitata de panourile fotovoltaice (curent continuu) 230000 kWee
Pmax.C.C
Tensiune nominald invertoare de putere (tensiune continua) 1100 Vee
Tensiune nominala invertoare de putere (curent alternativ) 0.4 kVea
Numar invertoare de putere Ninverroare 7 Buc.

Tabelul 2, Date tehnice C.E.F Municipiul Vatra Dornei, Judetul Suceava
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Specificatii tehnice module fotovoltaice - 460W

MRB2S

Tip Celula Mono-Cristalin
Cadru Aluminiu anodizat
Dimensiuni [mm] 1762x1134x30
Greutate [kg] 24.6
Putere nominald maxima [W] 460
Tensiune operativa (Vmp) [V] 45.2
Curent operativ (Imp) [A] 10.18
Tensiune circuit deschis (Voc) [V] 53.3
Curent de scurtcircuit (Isc) [A] 10.82
Randamentul modulului [%] 23
Tensiunea maximéa a modulului [V] 1500
Valoarea maxima a sigurantei de protectie [A] 20

Clasa de protectie I
Numar module fotovoltaice [buc] 500

Specificatii tehnice Invertor de putere 10KW

Putere maxima a panourilor

15,000 Wp STC

Tensiune maxima de intrare [V] 1100
Tensiune MPP [V] 200V-1000V
Tensiune nominala de intrare [V] 600
Putere nominala la tensiunea nominald [W] 10,000
Tensiune nominald C.A[V] 400
Frecventd nominala [Hz] 50
Curentul maxim de iesire [A] 16.9
Factor de putere 1
Armonice (THD) [%] <3
Randament maxim [%] 98,6
Grad de protectie IP66
Greutate [kg] 17
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Standarde retea G98, G99, EN 50438, CE| O-
21, VDE-AR-N-4105, AS 4777,
C10/11, ABNT, UTE C15-712,
RD 1699, TOR D4, NRS
097-2-1,IEC61727,IEC62116,

DEWA
Specificatii tehnice Invertor de putere 15KW

Putere maxima a panourilor 22,500 Wp STC

Tensiune maxima de intrare [V] 1100

Tensiune MPP [V] 200V -1000V

Tensiune nominala de intrare [V] 600

Putere nominala la tensiunea nominala [W] 15,000

Tensiune nominala C.A [V] 400

Frecventd nominala [Hz] 50

Curentul maxim de iesire [A] 23.9

Factor de putere 1

Armonice (THD) [%] <3

Randament maxim [%] 98.0

Grad de protectie IP66

Greutate [kg] 21

Standarde retea G98, G99, EN 50438, CEI 0-
21,VDE-AR-N-4105,AS 4777,
C10/11, ABNT, UTE C15-712,

RD 1699, TOR D4, NRS
097-2-1,1EC61727,IEC62116,
DEWA
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Specificatii tehnice Invertor de putere 30KW

MRBZ=:

Putere maxima a panourilor

45,000 Wp STC

Tensiune maxima de intrare [V] 1100
Tensiune MPP [V] 200V -1000V
Tensiune nominala de intrare [V] 600
Putere nominal3 la tensiunea nominald [W] 30,000
Tensiune nominald C.A [V] 400
Frecventd nominala [Hz] 50
Curentul maxim de iesire [A] 47.9
Factor de putere 1
Armonice (THD) [%] <3
Randament maxim [%] 98,7
Grad de protectie P66
Greutate [kg] 43

Standarde retea

[EC 61727,VDE-AR-N4105,
VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3,
UTE C 15-712-1, CEI 0-16, CEl

0-21,RD 661, RD 1699,
P.O.12.3,RD 413, EN-50438-
Turcia, EN-50438-Irlanda,
C10/11, MEA, Decizia Nr.7,
NRS
097-2-1, AS/NZS 4777 .2,
DEWA

Specificatii tehnice Invertor de putere 36 KW

Putere maxima a panourilor

54,000 Wp STC

Tensiune maxima de intrare [V] 1100
Tensiune MPP [V] 200V -1000V
Tensiune nominala de intrare [V] 600
Putere nominal3 la tensiunea nominala [W] 36,000
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Tensiune nominald C.A [V] 400
Frecventd nominala [Hz] 50
Curentul maxim de iesire [A] 58
Factor de putere 1
Armonice (THD) [%] <3
Randament maxim [%] 98,4
Grad de protectie P66
Greutate [kg] 43

Standarde retea

IEC 61727, VDE-AR-N4105,
VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3,
UTE C 15-712-1, CEI 0-16, CEl

0-21,RD 661,RD 1699,
P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-
Turcia, EN-50438-Irlanda,
C10/11, MEA, Decizia Nr.7,

NRS
097-2-1, AS/NZS 4777 .2,
DEWA
Specificatii tehnice Invertor de putere 40KW

Putere maxima a panourilor 60,000 Wp STC
Tensiune maxima de intrare [V] 1100
Tensiune MPP [V] 200V -1000V
Tensiune nominala de intrare [V] 600
Putere nominala la tensiunea nominald [W] 40,000
Tensiune nominald C.A [V] 400
Frecventd nominala [Hz] 50
Curentul maxim de iesire [A] 63.8
Factor de putere 1
Armonice (THD) [%] <3
Randament maxim [%] 98,4
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Grad de protectie

P66

Greutate [kg]

43

Standarde retea

IEC 61727,VDE-AR-N4105,
VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3,
UTE C 15-712-1, CEI 0-16, CEl

0-21,RD 661, RD 1699,
P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-
Turcia, EN-50438-Irlanda,
C10/11, MEA, Decizia Nr.7,
NRS
097-2-1, AS/NZS 4777 .2,
DEWA

Specificatii tehnice Invertor de putere 50KW

Putere maxima a panourilor

75,000 Wp STC

Tensiune maxima de intrare [V] 1100
Tensiune MPP [V] 200V -1000V
Tensiune nominala de intrare [V] 600
Putere nominala la tensiunea nominald [W] 50,000
Tensiune nominala C.A[V] 400
Frecventd nominala [Hz] 50
Curentul maxim de iesire [A] 79.8
Factor de putere 1
Armonice (THD) [%] <3
Randament maxim [%] 98,5
Grad de protectie P66
Greutate [kg] 49

Standarde retea

IEC 61727, VDE-AR-N4105,
VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3,
UTE C 15-712-1, CEI 0-16, CEl

0-21,RD 661, RD 1699,
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P.O. 12.3,RD 413, EN-50438-
Turkey, EN-50438-Ireland,
C10/11, MEA, Resolution

No.7,
NRS 097-2-1, DEWA

c) Trasarea lucrarilor
Lucrarile care urmeaza a se realiza se vor preda de catre proiectantul lucrarii
la solicitarea beneficiarului, executantului lucrarii, prin proces verbal de predare -
preluare lucrari spre executie.
La predarea lucrarilor in scopul executiei vor fi convocati de asemenea

reprezentantii retelelor utilitare existente in zona (daca este cazul).

d) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier
Executantul trebuie sd asigure lucrarile de executie, dotarile si materialele
impotriva degradarii si furturilor pana la receptionarea lucrarilor de catre
beneficiar.
Responsabilitatea protejarii lucrérilor executate si depozitarii materialelor pe

santier pana la PIF a obiectivului revine executantului.

e) Organizarea de santier

Organizarea de santier pentru lucrdrile de fatd se va realiza In zona
obiectivului.

Nu sunt necesare lucrari de demolari sau devieri de retele.

Executantului 7i revine in exclusivitate responsabilitatea modului cum Tsi
organizeaza santierul. Acesta este responsabil si are obligatia sa asigure
constituirea spatiilor necesare activitatii de supraveghere a executiei, realizarii
lucrarilor de constructii-montaj si testare, precum si pentru depozitarea

materialelor necesare realizarii prezentei investitii.
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2.3. Descrierea tehnica solutie proiectata

Se propune realizarea unui sistem electric, printr-un sistem de module
fotovoltaice montate pe acoperisul cladirilor propuse, situate in Municipiul Vatra
Dornei, Judetul Suceava, care sd acopere partial baza de consum de energie
electrica pe durata zilei.

Astfel, conform dimensionarilor realizate se doreste instalarea unui numar
de aproximativ 500 module fotovoltaice, cu o putere totald instalata de aproximativ
0.230 MWp.

Energia produsa pe an, conform simularilor efectuate cu programul online
"PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM” de pe site-ul

https://re.irc.ec.europa.eu/pva tools/en/tools.html, este de 215.79 MWh.

Pentru acest proiect, au fos}l alese module fotovoltaice cu tehnologie
Utoritas,

monocristalind de 460 W. Modulele vor; f} mstalatg pe acoperisul cladirii, cu

Ye 'AtJ
orientare SUD/SUD-EST/EST/EST-VEST lajun unghi e mchna‘ﬁ‘é-’de 16°- 38°.
V@I—,’. caat .

o) i@al
ri
c A e “Ging
InSi Isf »

Sistemul de centrale fotovoltaic;e

ﬁ !i‘f‘fp@rgl’té pa sgcoperisurile cladirilor

propuse din cadrul Municipiului Vatra D nel Jud‘e’tu Scheava dupa cum urmeaza:

Centrala electrica fotovoltaica de 78.2 kWp Centrala Termica, Vatra Dornei,
str. Unirii F.N., judetul Suceava

Conform dimensionarilor realizate se doreste instalarea unui numar de
aproximativ 170 module fotovoltaice, pe acoperisul cladirii de tip tabla (panou
sandwich) cu o putere totala instalata de aproximativ 0.0782 MWop.
Pentru acest amplasament, au fost alese module fotovoltaice cu tehnologie
monocristalina de 460 Wp. Modulele vor fi instalate pe acoperisul cladirii, cu
orientare Est-Vest la un unghi de inclinatie de aprox. 10°.

Energia produséd pe an, de acest sistem fotovoltaic, este de aproximativ
71.46 MWh.

Conectarea panourilor PV intre ele se va face cu ajutorul conductorilor cu

sectiunea de 4 mmp cu care este prevazut fiecare panou din fabricatie, prin
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intermediul conectorilor solari de tip EVO2/MC4. Conductorii sunt de tip solar,
adica rezistenti la temperatura si radiatii ultraviolete.

Panourile fotovoltaice se vor conecta in serie formand siruri. Sirurile
(stringurile) PV se vor conecta prin intermediul unor conductori solari cu sectiunea
de 6 mmp, pozate in tub de protectie DN minim 16 MMP si in jgheab metalic cu
capac catre cutia de jonctiune (TE-CC) la MPPT-urile inventoarelor. Cutia de
jonctiune Tn curent continuu (TE-CC), va avea grad de protectie minim IP65 si va fi
echipatd cu intreruptoare automate, echipate cu sigurante fuzibile cu I=16A si
descarcdtoare de supratensiuni pentru fiecare string In parte. Invertoarele si
tablourile electrice se vor monta pe peretele estic in exterior, perete este acoperit
cu un strat de izolatie din polistiren de grosime 100mm.

Conectarea inventoarelor de 50 kw, respectiv 30 kw la barele tabloului TE-
AC se va realiza prin intermediul cablurilor de alimentare RV-K 5x35 MMP, respectiv
RV-K 5x16mmp, conform schemei monofilare anexate. Cablurile vor fi pozate Tn
jgheab metalic cu capac pénd la Tabloul Electric de Curent Alternativ, TE-AC.

Aut
Conectarea TE-AC la tablul electric generarTEG alicladiri se face printr-un cablu

e ¥
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Jgheaburile metalice vor fi amplasat astfel THeat 54, ;e Tpastreze distantele

montate.

optime si sd@ nu puna in dificultate procedUrile de mentenantd din cadrul cladirii
propuse.
TE-AC va fi prevazut cu intreruptoare automate 4P si va fi conform cu SR EN
60439—1,a;tfe|:
| e TE-AC va fi echipat cu un intreruptor automat 4P/100A pentru
invertorul de 50 KVA, intreruptor automat 4P/63A pentru invertorul
de 30 KVA, iar plecarea de pe barele tabloului TE_AC se va face
prin cablu tip CYABY de 5x50 mmp, catre Tabloul Electric General
TEG al obiectivului.
Conform Art. 14 din ORD ANRE nr. 132/2022, trebuie asigurata protectia

n cazul aparitiei unui regim de functionare insularizata. Aceasta protectie se face
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prin intermediul releului de anti-instlarizare)care va declansa intreruptorul de

interfata, prin intermediul unui contactor trifazat.

Pentru protectia invertoarelor si tablourilor electrice se va confectiona si
monta o incinta acoperita, cu pereti din tablad perforata pentru evacuarea caldurii
provenitd de la invertoare, respectiv usi de acces cu posibilitatea inchiderii lor cu
cheie, dimensiunile ei fiind aproximativ 2.2mx2.2mx0,45m (lungime x naltime x
adancime).

In TEG, pentru conectarea cablului de alimentare, pe barele existente, se
vor monta 3 SIST-uri 101 cu 3 sigurante MPR de 160A/500V fiecare.

Echipamentele se vor impamanta la priza de pamaéntare existenta la TEG,
aceasta se va masura in prealabil, iar valoarea ei trebuie sa fie mai mica de 4
ohmi.

Pe acoperis se vor monta opritoare de zapada pentru impiedicarea caderii
acesteia de pe panourile fotofoltaice.

Inainte de montarea panourilor fotovoltaice si a structurii de fixare
aferente, beneficiarul are obligatia de a verifica dacd acoperisul suporta
greutatea acesteia.

In programarea releului de anti-insularizare trebuie respectate valorile

maxime ale tensiunii si frecventei din tabelul urmator:

- M R BELECTRIC

Functia de protectie Valoare | Temporizare (s)
Functia de protectie de tensiune treapta | 1.1 Un 0.5
Functia de protectie de tensiune treapta |l 0.85 Un 3.2
Functia de protectie de frecventa treapta | 52 Hz 0.5
Functia de protectie de frecventa treapta Il 47.5Hz 0.5
Func.tla de protgctle de maxima tensiune (valoare 11 Un 403 s
mediata la 10 minute)

Tabel 6. Valorile maxime si minime ale tensiunii si frecventei pentru protectiile

de interfata aferente instalatiilor de producere a energiei electrice
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Centrala electrica fotdvoltaica dgﬁ@ﬂ&ﬂ%%la de sport, Vatra Dornei, str.
Mihai Eminescu nr.50, judetul Suceava

Conform ATR emis pentru sala de sport, pentru montarea centralei
fotovoltaice, trebuie executate lucrari pentru realizarea instalatiei de racordare,
dupd cum urmeaza:

Alimentarea cu energie electrica este realizata prin intermediul unui
bransament subteran trifazat, nou, realizat cu cablu tip NA2XABY 3x35+16 mmp, in
lungime de 5 ml, pozat conform normativelor, racordat din FB 0,4 kV tip E3-4, nr.
23-6-1, VATRA DORNEI, zona PTCZ 23 VATRA DORNEI SINDICAT, 20KV / 0,4 kV
17400 kVA).

Se va monta pe domeniu public langa firida 23.6.1, pe suport independent,
incastrat in fundatie de beton, un BMPT-PAFS 100A ce va fi echipat cu intrerupator
automat tetrapolar cu interblocaj intern pentru a nu permite actionarea unui singur
pol (ir 100A, ik =10 kA).

Se va inscriptiona BMPT-PAFS cu codul locului de consum, eticheta fiind
rezistenta la efectele razelor ultraviolete.

Instalatia de racordare este conditionata de realizarea lucrarilor de intarire.

Executia prizei de pamant, ca parte integranta a instalatiei de utilizare, intra
in atributiile beneficiarului si va avea rezistenta de dispersie de maxim 4 ohmi.

La momentul punerii in functie bransamentul existent se va demonta si se va
preda la CORE SUCEAVA.

Lucrarile instalatiei de racordare, vor respecta specificatiile tehnice ale SC
DELGAZ GRID SA.

Lungimea retelei de la CD/TD 0.4 kV PTCZ 23 VATRA DORNEI SINDICAT, la
punctul de delimitare, este de aproximativ 50 ml.

Conform dimensionarilor realizate se doreste instalarea unui numar de
aproximativ 115 module fotovoltaice, pe acoperisul cladirii acoperit cu tabla
striata, cu o putere totald instalatd de aproximativ 0.0529 MWop.

Pentru acest amplasament, au fost alese module fotovoltaice cu tehnologie
monocristalind de 460 Wp. Modulele vor fi instalate pe acoperisul cladirii, cu

orientare Vest la un unghi de inclinatie de aprox. 20°.
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Energia produsa”peu an,/dé 5’Eem fotovoltaic, este de aproximativ

46.55 MWh.

Conectarea panourilor PV intre ele se va face cu ajutorul conductorilor cu
sectiunea de 4 mmp cu care este prevazut fiecare panou din fabricatie, prin
intermediul conectorilor solari de tip EVO2/MC4. Conductorii sunt de tip solar,
adica rezistenti la temperaturé si radiatii ultraviolete.

Panourile fotovoltaice se vor conecta in serie forménd siruri. Sirurile
(stringurile) PV se vor conecta prin intermediul unor conductori solari cu sectiunea
de 6 mmp, pozate in tub de protectie DN minim 16 MMP si in jgheab metalic cu
capac catre cutia de jonctiune (TE-CC) la MPPT-urile inventoarelor. Cutia de
jonctiune n curent continuu (TE-CC), va avea grad de protectie minim IP65 si va fi
echipatd cu Intreruptoare automate, echipate cu sigurante fuzibile cu I=16A si
descarcdtoare de supratensiuni pentru fiecare string in parte. Invertorul si tablourile
electrice se vor monta pe peretele estic in exterior.

Conectarea invertorului de 50 kw la barele tabloului TE-AC se va realiza prin
intermediul cablului de alimentare RV-K 5x35 MMP, conform schemei monofilare
anexate. Cablul va fi pozat in jgheab metalic cu capac pana la Tabloul Electric de
Curent Alternativ, TE-AC. Conectarea TE-AC la tablul electric general TEG al cladirii
se face printr-un cablu de alimentare RV-K 5x35mmp.

Jgheaburile metalice vor fi amplasate astfel incét sa se pastreze distantele
optime si s nu puna in dificultate procedurile de mentenantad din cadrul cladirii
propuse.

TE-AC va fi prevazut cu intreruptoare automate 4P si va fi conform cu SR EN
60439-1,astfel:

e TE-AC va fi echipat cu un intreruptor automat 4P/100A pentru
invertorul de 50 KVA, iar plecarea de pe barele tabloului TE_AC se
va face prin cablu de 5x35 mmp, catre Tabloul Electric General TEG
al obiectivului.

Conform Art. 14 din ORD ANRE nr. 132/2022, trebuie asigurata protectia
n cazul aparitiei unui regim de functionare insularizata. Aceastd protectie se face

prin intermediul releului de anti-insularizare, care va declansa intreruptorul de
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interfatd, prin intermediul unui contactor trifazat.

Pentru protectia invertoarelor si tablourilor electrice se va confectiona si
monta o incinta acoperita, cu pereti din tabla perforata pentru evacuarea caldurii
provenita de la invertoare, respectiv usi de acces cu posibilitatea inchiderii lor cu
cheie, dimensiunile ei fiind aproximativ 1.8m x 2.3m x 0,45m (lungime x naltime
x adancime).

Echipamentele se vor impamanta la priza de pdmaéntare existenta la TEG,
aceasta se va masura in prealabil, iar valoarea ei trebuie sd fie mai micd de 4
ohmi.

TEG al cladirii se va conecta la BMPT nou montat printr-un cablu de
alimentare ACYABY 5x50mmp, care se va poza ingropat in padmaént, printr-un sant
realizat pe langa terenul de sport existent, asa cum se vede pe plan.

Pe acoperis se vor monta opritoare de zapada pentru impiedicarea caderii
acesteia de pe panourile fotofoltaice.

Inainte de montarea panourilor fotovoltaice si a structurii de fixare
aferente, beneficiarul are obligatia de a verifica daca acoperisul suporta
greutatea acesteia.

In programarea releului de anti-insularizare trebuie respectate valorile

maxime ale tensiunii si frecventei din tabelul urmator:

Functia de protectie Valoare | Temporizare (s)
Functia de protectie de tensiune treapta | 1.17Un 0.5
Functia de protectie de tensiune treapta li 0.85 Un 3.2
Functia de protectie de frecventa treapta | 52 Hz 0.5
Functia de protectie de frecventa treapta Il 47.5 Hz 0.5
Func.*gla de protep‘ge de maxima tensiune (valoare 11 Un 603 s
mediata la 10 minute)

Tabel 7. Valorile maxime si minime ale tensiunii si frecventei pentru protectiile

de interfatd aferente instalatiilor de producere a energiei electrice
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Conform dimensiondrilor realizate se doreste instalarea unui numar de

aproximativ 22 module fotovoltaice, cu o putere totald instalata de aproximativ
0.01012 MWp.
Pentru acest amplasament, au fost alese module fotovoltaice cu tehnologie
monocristalina de 460 Wp. Modulele vor fi instalate pe acoperisul cladirii, pe
acoperisul cladirii acoperit cu tabla, cu orientare Sud la un unghi de inclinatie de
aprox. 35°.

Energia produsd pe an, de acest sistem fotovoltaic, este de aproximativ
10.92 MWh.

Conectarea panourilor PV intre ele se va face cu ajutorul conductorilor cu
sectiunea de 4 mmp cu care este prevazut fiecare panou din fabricatie, prin
intermediul conectorilor solari de tip EVO2/MC4. Conductorii sunt de tip solar,
adica rezistenti la temperatura si radiatii ultraviolete.

Panourile fotovoltaice se vor conecta in serie formand siruri. Sirurile
(stringurile) PV se vor conecta prin intermediul unor conductori solari cu sectiunea
de 6 mmp, pozate in tub de protectie DN minim 16 MMP si in jgheab metalic cu
capac catre cutia de jonctiune (TE-CC) la MPPT-urile inventoarelor. Cutia de
jonctiune n curent continuu (TE-CC), va avea grad de protectie minim P65 si va fi
echipata cu intreruptoare automate, echipate cu sigurante fuzibile cu I=16A si
descarcatoare de supratensiuni pentru fiecare string in parte. Invertorul sitablourile
electrice se vor monta pe peretele vestic in exterior, perete acoperit cu izolatie din
polistiren de grosime 100mm.

Conectarea invertorului de 10 kw la barele tabloului TE-AC se va realiza prin
intermediul cablului de alimentare RV-K 5x6 MMP, conform schemei monofilare
anexate. Cablul va fi pozat in jgheab metalic cu capac pana la Tabloul Electric de
Curent Alternativ, TE-AC. Conectarea TE-AC la tablul electric general TEG al cladirii
se face printr-un cablu de alimentare ACYABY 5x16mmp. Acesta se va poza
Tngropat in pdmant pe un traseu lung de aproximativ 135m, asa cum se vede pe

plansa.
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Jgheaburile metalice vor fi amplasate astfel incéat s& se pastreze distantele
optime si sa nu puna in dificultate procedurile de mentenanta din cadrul cladirii
propuse.

TE-AC va fi prevazut cu intreruptoare automate 4P si va fi conform cu SR EN
60439-1,astfel:

e TE-AC va fi echipat cu un fintreruptor automat 4P/20A pentru
invertorul de 10 KVA, iar plecarea de pe barele tabloului TE_AC se
va face prin cablu ACYABY de 5x16 mmp, catre Tabloul Electric
General TEG al obiectivului.

Pentru protectia invertoarelor si tablourilor electrice se va confectiona si
monta o incinta acoperita, cu pereti din tabla perforata pentru evacuarea caldurii
provenitd de la invertoare, respectiv usi de acces cu posibilitatea inchiderii lor cu
cheie, dimensiunile ei fiind aproximativ 1.6m x 2m x 0,45m (lungime x tnaltime x
adancime).

Echipamentele se vor impamanta la priza de pamantare existenta la TEG,
aceasta se va masura in prealabil, iar valoarea ei trebuie sa fie mai mica de 4
ohmi.

Pe acoperis se vor monta opritoare de zdpada pentru impiedicarea caderii
acesteia de pe panourile fotofoltaice.

Tnainte de montarea panourilor fotovoltaice si a structurii de fixare
aferente, beneficiarul are obligatia mlg,.a, . venﬁca daca acoperisul suporta

13 da g Mla
md:m, Ehe Efm@ntare
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greutatea acesteia. in g
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Conform ATR emis pentru $coala Gimnaziala nr. 3, pentru montarea centralei

fotovoltaice, trebuie executate lucrari pentru realizarea instalatiei de racordare,
dupad cum urmeaza:
Alimentarea cu energie electrica se va realiza prin intermediul unui

bransament subteran trifazat nou, realizat cu cablu tip NA2XBY 3x35+16 - in
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lungime de aproximativ 5 ml, racordat din FB 0,4 kV tip E3-3, nr. 15-1-2, VATRA
DORNEI, zona PTM 15 VATRA DORNEI BRANZETURI, 20KV / 0,4 kV (1/250 kVA).

Se va monta pe domeniu public langa firida 15.1.2, pe suport independent,
incastrat in fundatie de beton, un BMPT-PAFS 100A cu DSPT ce va fi echipat cu
intrerupator automat tetrapolar cu interblocaj intern pentru a nu permite
actionarea unui singur pol (ir 80A, ik =10 kA).

Se va inscriptiona BMPT-PAFS cu codul locului de consum, eticheta fiind
rezistenta la efectele razelor ultraviolete.

La momentul punerii in functie a noului bransamet bransamentul existent se
va demonta si se va preda la CORE SUCEAVA.

Lucrarile instalatiei de racordare, vor respecta specificatiile tehnice ale SC
DELGAZ GRID SA.

Lungimea retelei de la CD/TD 0.4 kV PTM 15 VATRA DORNEI BRANZETURI,
la punctul de delimitare, este de aproximativ 147 ml.

Conform dimensionarilor realizate se doreste instalarea unui numar de
aproximativ 87 module fotovoltaice, pe acoperisul cladirii acoperit cu tabla, cu o
putere totala instalata de aproximativ 0.0402 MWp.

Pentru acest amplasament, au fost alese module fotovoltaice cu tehnologie
monocristalina de 460 Wp. Modulele vor fi instalate pe acoperisul cladirii, cu
orientare Sud-Est si Sud—VA%§t laun unghi de inclinatie de aprox. 35°.

'ate')ﬂ
Energla produsa pe an,

41.06 MWh,

aq:est smt@mufoftn?voltalc este de aproximativ

I‘-.r‘r 1 B
Vﬂfa mna'Gina
Conectarea panourllctf‘;'

sectiunea de 4 mmp cu carg ste prevazm: f!e&are panou din fabricatie, prin

intermediul conectorilor solari de tip Ed\j’O?f’M'CiPT(Zonductoru sunt de tip solar,
adica rezistenti la temperatura si radiatii ultraviolete.

Panourile fotovoltaice se vor conecta in serie formand siruri. Sirurile
(stringurile) PV se vor conecta prin intermediul unor conductori solari cu sectiunea
de 6 mmp, pozate in tub de protectie DN minim 16 MMP si in jgheab metalic cu
capac catre cutia de jonctiune (TE-CC) la MPPT-urile invertorului. Cutia de jonctiune

n curent continuu (TE-CC), va avea grad de protectie minim IP65 si va fi echipata
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de supratensiuni pentru fiecare s i'h;g'j'“Tﬁ“’"pla‘rttmgh@vertoruI si tablourile electrice se
vor monta Tn sala tehnica, unde se afla si tabloul electric general.

Conectarea invertorului de 40 kw la tabloul TE-AC se va realiza prin
intermediul cablului de alimentare N2XH 5x35 MMP, conform schemei monofilare
anexate. Cablul va fi pozat in jgheab metalic cu capac pana la Tabloul Electric de
Curent Alternativ, TE-AC. Conectarea TE-AC la tablul electric general TEG al cladirii
se face printr-un cablu de alimentare N2XH 5x35mmp.

Jgheaburile metalice vor fi amplasate astfel incat sa se pastreze distantele
optime si s& nu puna in dificultate procedurile de mentenanta din cadrul cladirii
propuse.

TE-AC va fi prevazut cu intreruptoare automate 4P si va fi conform cu SR EN
60439-1,astfel:

e TE-AC va fi echipat cu un intreruptor automat 4P/80A pentru
invertorul de 40 KVA, iar plecarea de pe barele tabloului TE_AC se
va face prin cablu N2XH 5x35 mmp, cétre Tabloul Electric General
TEG al obiectivului.

Conform Art. 14 din ORD ANRE nr. 132/2022, trebuie asigurata protectia
n cazul aparitiei unui regim de functionare insularizata. Aceasta protectie se face
prin intermediul releului de anti-insularizare, care va declansa intreruptorul de
interfatd, prin intermediul unui contactor trifazat.

Echipamentele se vor impamanta la priza de pamantare existenta la TEG,
aceasta se va masura in prealabil, iar valoarea ei trebuie sa fie mai mica de 4
ohmi.

TEG al cladirii se va conecta la BMPT nou montat printr-un cablu de
alimentare CYABY 5x35mmp, asa cum se vede pe plan.

Pe acoperis se vor monta opritoare de zapada pentru impiedicarea caderii
acesteia de pe panourile fotofoltaice.

fnainte de montarea panourilor fotovoltaice si a structurii de fixare

aferente, beneficiarul are obligatia de a verifica daca acoperisul suporta
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greutatea acesteia.
In programarea releului de anti-insularizare trebuie respectate valorile

maxime ale tensiunii si frecventei din tabelul urmator:

Functia de protectie Valoare | Temporizare (s)
Functia de protectie de tensiune treapta | 1.1 Un 0.5
Functia de protectie de tensiune treapta Il 0.85 Un 3.2
Functia de protectie de frecventa treapta | 52 Hz 0.5
Functia de protectie de frecventa treapta Il 47.5 Hz 0.5
Funcpa de protgcpe de maxima tensiune (valoare 11 Un i
mediata la 10 minute)

Tabel 8. Valorile maxumesﬁmmme ale tenslunu 5| frecventei pentru protectiile

de interfata aferente instalatiilor dd praducere 3 erﬁerglel electrice
{ Jno . :
P lea Irina-Gina

Centrala electrica fot ) Italca d'e 48.76-kWp Scoala Gimnaziala nr. 4

Vatra Dornei, str. Mihai Emi Jescu nr. 50y judégyi;yceava

Conform ATR emis pentru sala de sport, pentru montarea centralei
fotovoltaice, trebuie executate lucrdri pentru realizarea instalatiei de racordare,
dupa cum urmeaza:

Bransament subteran trifazat, nou, realizat cu cablu tip NA2XABY 3x35+16
mmp, in lungime de 5 ml, pozat conform normativelor, marcat cu etichete metalice
pansonate cu denumirea locului de consum, pe capatul de la sursa (plecare din FB)
si pe traseul acestuia, racordat din FB 0,4 kV tip E2-4, nr. 23-9-1, VATRA DORNE/,
zona PTCZ 23 VATRA DORNEI SINDICAT, 20/0,4kV 1/630 kVA). Se va monta langa
firida 23.9.1, pe suportindependent, incastrat in fundatie de beton, un BMPT PAFS
100A ce va fi echipat cu intrerupator automat tetrapolar cu interblocaj intern pentru
a nu permite actionarea unui singur pol (ir T00A, ik =10 kA).

Se va inscriptiona BMPT-PAFS cu codul locului de consum, eticheta fiind
rezistenta la efectele razelor ultraviolete.

Punerea in functiune a bransamentului va fi conditionata de existenta

buletinului de masuratori al prizei de pamant in dosarul de utilizare si de verificarea
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continuitatii prizei de pamant de catre personalul SC DELGAZ GRID SA.

Executia prizei de pamant, ca parte integranta a instalatiei de utilizare, intra
in atributiile beneficiarului si va avea rezistenta de dispersie de maxim 4 ohmi.

Lucrarile instalatiei de racordare, vor respecta specificatiile tehnice ale SC
DELGAZ GRID SA.

La punerea in functiune a noului bransament, bransamentul existent se va
demonta si se va preda la magazia Delgaz Grid SA.

Conform dimensionarilor realizate se doreste instalarea unui numar de
aproximativ 106 module fotovoltaice, pe acoperisul cladirii de tip tabld cu o putere
totald instalatd de aproximativ 0.04876 MWp.

Pentru acest amplasament, au fost alese module fotovoltaice cu tehnologie
monocristalind de 460 Wp. Modulele vor fi instalate pe acoperisul cladirii, cu
orientare Sud-Est-Vest la un unghi de inclinatie de aprox. 25°.

Energia produsa pe an, de acest sistem fotovoltaic, este de aproximativ
45.79 MWh.

Conectarea panourilor PV intre ele se va face cu ajutorul conductorilor cu
sectiunea de 4 mmp cu care este prevazut fiecare panou din fabricatie, prin
intermediul conectorilor solari de tip EVO2/MC4. Conductorii sunt de tip solar,
adica rezistenti la temperatura si radiatii ultraviolete.

Panourile fotovoltaice se vor conecta in serie formand siruri. Sirurile
(stringurile) PV se vor conecta prin intermediul unor conductori solari cu sectiunea
de 6 mmp, pozate in tub de protectie DN minim 16 MMP si in jgheab metalic cu
capac catre cutia de jonctiune (TE-CC) la MPPT-urile inventoarelor. Cutia de
jonctiune Tn curent continuu (TE-CC), va avea grad de protectie minim IP65 si va fi
echipata cu intreruptoare automate, echipate cu sigurante fuzibile cu I=16A si
descarcatoare de supratensiuni pentru fiecare string in parte. Invertoarele si
tablourile electrice se vor monta pe peretele nordicin exterior, perete este acoperit
cu un strat de izolatie din polistiren de grosime 100mm.

Conectarea inventoarelor de 36 kw, respectiv 15 kw la barele tabloului TE-
AC se va realiza prin intermediul cablurilor de alimentare RV-K 5x25 MMP, respectiv

RV-K 5x10mmp, conform schemei monofilare anexate. Cablurile vor fi pozate in
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jgheab metalic cu capac péand la Tabloul Electric de Curent Alternativ, TE-AC.
Conectarea TE-AC la tablul electric general TEG al cladirii se face printr-un tablou
electric de jonctiune TE-JCA, printr-un cablu de alimentare armat, pozat prin
pamant, CYABY 5x35mmp.

Se va monta si un SmartLogger pentru gestionarea ambelor invertoare
montate.

Jgheaburile metalice vor fi amplasate astfel incét sa se pastreze distantele
optime si sa nu puna n dificultate procedurile de mentenanta din cadrul cladirii
propuse.

TE-AC va fi prevazut cu intreruptoare automate 4P si va fi conform cu SR EN
60439-1,astfel:

e TE-AC va fi echipat cu un intreruptor automat 4P/80A pentru
invertorul de 36 KVA, intreruptor automat 4P/32A pentru invertorul
de 15 KVA, iar plecarea de pe barele tabloului TE_AC se va face
prin cablu tip CYABY de 5x35 mmp, cétre Tabloul Electric General
TEG al obiectivului, prin tabloul electric de jonctiune TE-JCA.

Conform Art. 14 din ORD ANRE nr. 132/2022, trebuie asiguratd protectia
n cazul aparitiei unui regim de functionare insularizatd. Aceast3 protectie se face
prin intermediul releului de anti-insularizare, care va declansa intreruptorul de
interfata, prin intermediul unui contactor trifazat.

Pentru protectia invertoarelor si tablourilor electrice se va confectiona si
monta o incintd acoperitd, cu pereti din tabla perforata pentru evacuarea caldurii
provenita de la invertoare, respectiv usi de acces cu posibilitatea inchiderii lor cu
cheie, dimensiunile ei fiind aproximativ 2.4m x 2m x 0.45m (lungime x inaltime x
adancime).

Echipamentele se vor impamaénta la priza de pdméantare de la TEG, prin
tabloul electric de jonctiune cablu alimentare, aceasta se va masura in prealabil,
iar valoarea ei trebuie sa fie mai mica de 4 ohmi.

Pe acoperis se vor monta opritoare de zdpada pentru impiedicarea caderii

acesteia de pe panourile fotofoltaice.
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Inainte de montarea panourilor fotovoltaice si a structurii de fixare

aferente, beneficiarul are obligatia de a verifica dacad acoperisul suporta

greutatea acesteia.

In programarea releului de anti-insularizare trebuie respectate valorile

maxime ale tensiunii si frecventei din tabelul urmator:

Functia de protectie Valoare | Temporizare (s)
Functia de protectie de tensiune treapta | 1.7 Un 0.5
Functia de protectie de tensiune treapta ! 0.85 Un 3.2
Functia de protectie de frecventa treapta | 52 Hz 0.5
Functia de protectie de frecventa treapta |l 47.5 Hz 0.5
Functia de protectie de maxima tensiune (valoare 11 Un 603 <

mediata la 10 minute)

Tabel 9. Valorile maxime si minime ale tensiunii si frecventei pentru protectiile

de interfata aferente instalatiilor de producere a energiei electrice
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CAPITOLUL I

2. Memorii tehnice pe specialitati

a)  Memoriu de arhitectura
Nu este cazul.
b) Memorii corespondente domeniilor/subdomeniilor de constructii
Nu este cazul.
¢) Memorii corespondente specialitatiilor de instalatii, cu precizarea
echiparii si dotarii specifice functiunii
Adecvat pentru sarcini mai mari de vant/zapada si pentru incarcaturi mai
mari, sistemele de sustinere pentru panourile fotovoltaice propuse sunt proiectate
pentru a maximiza eficienta si siguranta sistemelor solare.
Avantaje si beneficii structuri de montaj pentru panouri fotovoltaice:
» Optimizarea performantei: design care maximizeaza expunerea la soare si
eficienta energetica.
« Usurinta in instalare: solutii modulare, care simplificd procesul de montaj.
- Fiabilitate si securitate: constructie solida, pentru a rezista conditiilor

meteorologice severe.
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3. Breviar de calcul i ghsa Iring.- i
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Verisicd

ar de Oroiasts 7.
. . .. Institiitor aluars - 0 domeniy ’
Potentialul instalatiilor fotovoltaice”" |5&titriee reducerea consumurilor
) } Autorizatia nr 201620 10674 o . B
energetice din retea a fost evaluat pornind de f3 EaKtitatearde energie solara
disponibila la amplasamenele cladirilor propuse din Municipiul Vatra Dornei, jud.
Suceava.
Brevierul de calcul se regaseste in Anexa nr.1 si in capitolul 2 al Proiectului
Tehnic, care au fost intocmite prin introducerea urmatoarelor date in programul
PVGIS de pe site-ul Uniunii Europene JRC Photovoltaic Geographical Information

System (PVGIS) - European Commission (europa.eu):

- Locatia exacta - 47.22010421417027, 23.74696208072488;

- Puterea instalatd pentru variantele propuse - 230 kWp;

- Unghiul de inclinare al modulelor fotovoltaice - 16°- 38%;

- Orientarea modulelor fotovoltaice - Orientare SUD/SUD-EST/EST/EST-
VEST;

Calculele au fost efectuate folosind un factor de pierderi de sistem de 14%.

Brevierul de calcul pentru calculele de sectiune cablu AC/DC se regasesc in Anexa
nr. 2.
Pentru calcularea sectiunilor de Conductor Solar DC, s-au utilizat urmatorii
parametri principali:
e Tensiunea operativd a modulului fotovoltaic (Voc): 53.3V
o Puterea nominald maxima a modulului fotovoltaic: 460 W
e Rezistenta / km la 20°C Cabluri/Conductori: 3.39 Ohm/km

e Conductivitatea materialului conductorului: Cu - 57 m/( Q@ *mm?)
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Calcule sectiuni cabluri / caderi de tensiune AC
Coloana de alimentare se va dimensiona la stabilitate termica, in regimul
intermitent de functionare si se va verifica la rezistenta mecanica si la pierderile de

tensiune, Tn functie de curentul nominal, stabilit prin formula:

P
\3U cos ¢

IN=

Racordurile si coloanele electrice se dimensioneaza astfel incét sa fie indeplinite

conditiile de cadere de tensiune.

B /31l cos ¢
= 55

unde:

- |, Lungimea unui tronson [m];

- S, Sectiunea conductorului de faza [mmp];

- |, Curent nominal [A];

-y, Conductivitatea materialului conductorului, pentru Cu - 57 m/Ohm mmp
sau Al - 36 m/Ohm mmp;

AU% = @._z Pl

Y U2 Sk

In care: ) =Ml &

- Pik, Puterea instalata pentru un tronson oarecare k (W);

- Ik, Lungimea unui tronson oarecare k (m);
- SFk, Sectiunea conductorului de faza pentru tronsonul L:(r)'qnur['rdwi Jo' e 20093,

- UF, Tensiunea de faza (V);

- UL, Tensiunea de linie (V);

-y, Conductivitatea materialului conductorului, 57 m/ Ohm mmp la Cu sau Al- 36

m/Ohm mmp
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CAPITOLUL IV

4. Caiet de sarcini - Partea Electrica

4.1. Descrierea detaliata a lucrarilor si instalatiilor

CONDITII TEHNICE

Conditiile tehnice se refera la executia, verificarea, inspectia si conditiile de
receptie a lucrarilor, precum si la alte conditii cu caracter tehnic, in functie de
standardele si normativele in vigoare, specifice realizarii lucrarii : ,, CONSTRUIREA
DE NOI CAPACITATI DE PRODUCERE A ENERGIEI ELECTRICE PRODUSA DIN
SURSE REGENERABILE DE ENERGIE SOLARA PENTRU AUTOCONSUM IN
MUNICIPIUL VATRA DORNEI, JUDETUL SUCEAVA".

ROLUL SI SCOPUL CAIETELOR DE SARCINI

Acest capitol cuprinde conditile ce trebuiesc respectate la lucrarile
premergatoare executarii lucrarilor de constructii-instalatii, de urmarire a executarii
lucrarilor si de finalizare a acestora.

Caietul de sarcini precizeazd reglementarile obligatorii referitoare la
proiectare si executie, probe, securitatea si sanatatea in munca, prevenirea si
stingerea incendiilor si protectia mediului, care trebuie respectate pe parcursul
indeplinirii si realizarii lucrarii: ,,CONSTRUIREA DE NOI CAPACITATI DE
PRODUCERE A ENERGIE|I ELECTRICE PRODUSA DIN SURSE REGENERABILE DE
ENERGIE SOLARA PENTRU AUTO‘E@NSUM AFN_-M_.L-JNI_(_:,IE]I_.UL VATRA DORNEI,
JUDETUL SUCEAVA'. et Energioi e

V{1

WO f
= IINa i
na = a

Executantul va asigura: .y  telinofge
* Respectarea legislatiei, normelor, prehs_éln Fj;fiiilo‘r"é'iTeglememtgrilor privind igiena si
securitatea si sanatatea in munca, protectia mediului, prevenirea si combaterea
incendiilor;

* Proiectarea si executia cu personal autorizat in functie de complexitatea instalatiei

si specificul locului de munca;
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* Executarea in bune conditii si la termenele prevazute a lucrarilor de executie care
vizeaza functionarea economica si siguranta n exploatare din locatie.
Executantul va avea n vedere serviciul de consum general, cu toate

componentele sale. i Autoritate Natio
Do Bols de Regle

- me H
Vvl = Energie; Ntaire

SITUATIA PROIECTATA Man

. .. Verificatn
Pentru realizarea lucrarii de capacitg deupmducere energie regenerabils |a

Municipiul Vatra Dornei, se propuftrmatoarele, Iucrari

a) LUCRARI PENTRU REALIZAREA INSTALA'I:IEI DE RACORDARE:

Conform Avizelor Tehnice de Racordare.

b) LUCRARI PENTRU REALIZAREA INSTALATIEI DE UTILIZARE:
Lucrari de montare structuri de prindere/sustinere a panourilor
fotovoltaice:
Lucrari de montare structuri metalice de protectie invertoare si
tablourile electrice apartinatoare centralelor electrice fotovoltaice;
Lucrari de montare Panouri fotovoltaice;
Lucrari de montare Invertoare de putere si Tablourile apartindtoare
Centralelor electrice fotovoltaice;
Lucrari pentru realizarea de legaturi electrice pentru centrale electrice
fotovoltaice;
Lucrari de montare sistem de monitorizare a C.E.F-urilor.
Lucrari de Parametrizare Invertoare de putere;
Realizarea probelor de functionare si de performants;
Realizarea instructajului tehnic privind utilizarea si asigurarea

mentenantei centralelor electrice fotovoltaice;

Pentru realizarea lucrarilor se propune:
Se propune realizarea unui sistem electric, printr-un sistem de module
fotovoltaice montate pe acoperisul clddirilor propuse, situate iTn Municipiul Vatra

Dornei, care s acopere partial baza de consum de energie electricd pe durata zilei.
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Astfel, conform dim&tisio rllétrfeallz!aters@ doreste instalarea unui numar de
aproximativ 500 modulguf‘c%r’%i}o'ftaice; cu OP‘:{:ETGJG totald instalata de aproximativ
0.230 MWp.

Pentru acest proiect, au fost alese module fotovoltaice cu tehnologie
monocristalind de 460 Wp. Modulele vor fi instalate pe acoperisul cladirii, cu
orientare SUD/SUD-EST/EST/EST-VEST la un unghi de inclinatie de 16°- 38°.

Energia produsa pe an, conform simularilor efectuate cu programul online
"PHOTOVOLTAIC GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM” de pe site-ul

https://re.jrc.ec.europa.eu/pvg tools/en/tools.html, este de 215.79 MWh.

Sistemul de centrale fotovoltaice vor fi impartite pe acoperisurile cladirilor

propuse din cadrul Municipiului Vatra Dornei, Judetul Suceava, dupa cum urmeaza:

Centrala electrica fotovoltaicd de 78.2 kWp Centrala Termica, Vatra Dornei,
str. Unirii F.N., judetul Suceava

Conform dimensionarilor realizate se doreste instalarea unui numar de
aproximativ 170 module fotovoltaice, pe acoperisul cladirii de tip tabla (panou
sandwich) cu o putere totald instalata de aproximativ 0.0782 MWp.

Pentru acest amplasament, au fost alese module fotovoltaice cu tehnologie
monocristalind de 460 Wp. Modulele vor fi instalate pe acoperisul cladirii, cu
orientare Est-Vest la un unghi de inclinatie de aprox. 10°.

Energia produsa pe an, de acest sistem fotovoltaic, este de aproximativ
71.46 MWh.

Conectarea panourilor PV intre ele se va face cu ajutorul conductorilor cu
sectiunea de 4 mmp cu care este prevazut fiecare panou din fabricatie, prin
intermediul conectorilor solari de tip EVO2/MC4. Conductorii sunt de tip solar,
adica rezistenti la temperatura si radiatii ultraviolete.

Panourile fotovoltaice se vor conecta n serie formand siruri. Sirurile
(stringurile) PV se vor conecta prin intermediul unor conductori solari cu sectiunea
de 6 mmp, pozate Tn tub de protectie DN minim 16 MMP si in jgheab metalic cu

capac catre cutia de jonctiune (TE-CC) la MPPT-urile inventoarelor. Cutia de
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»va,avea grad de protectie minim IP65 si va fi
SOl T _n’j‘lg

echipatad cu intreruptoare automate, echipate cu sigurante fuzibile cu I=16A si

jonctiune n curent continuu'o(TE‘i(fi .

descarcatoare de supratensiuni pentru fiecare string in parte. Invertoarele si
tablourile electrice se vor monta pe peretele estic in exterior, perete este acoperit
cu un strat de izolatie din polistiren de grosime 100mm.

Conectarea inventoarelor de 50 kw, respectiv 30 kw la barele tabloului TE-
AC se va realiza prin intermediul cablurilor de alimentare RV-K 5x35 MMP, respectiv
RV-K 5x16mmp, conform schemei monofilare anexate. Cablurile vor fi pozate in
jgheab metalic cu capac pana la Tabloul Electric de Curent Alternativ, TE-AC.
Conectarea TE-AC la tablul electric general TEG al cladirii se face printr-un cablu
de alimentare armat, pozat prin pamant, CYABY 5x50mmp.

Se.va monta si un Smartlogger pentru gestionarea ambelor invertoare
montate.

Jgheaburile metalice vor fi amplasate astfel incat sa se péastreze distantele
optime si sa nu puna n dificultate procedurile de mentenantad din cadrul cladirii
propuse.

TE-AC va fi prevazut cu intreruptoare automate 4P si va fi conform cu SR EN
60439-1,astfel:

e TE-AC va fi echipat cu un intreruptor automat 4P/100A pentru
invertorul de 50 KVA, intreruptor automat 4P/63A pentru invertorul
de 30 KVA, iar plecarea de pe barele tabloului TE_AC se va face
prin cablu tip CYABY de 5x50 mmp, catre Tabloul Electric General
TEG al obiectivului.

Conform Art. 14 din ORD ANRE nr. 132/2022, trebuie asigurata protectia
in cazul aparitiei unui regim de functionare insularizatd. Aceasta protectie se face
prin intermediul releului de anti-insularizare, care va declansa intreruptorul de
interfatd, prin intermediul unui contactor trifazat.

Pentru protectia invertoarelor si tablourilor electrice se va confectiona si
monta o incinta acoperitd, cu pereti din tabla perforatd pentru evacuarea caldurii
provenita de la invertoare, respectiv usi de acces cu posibilitatea inchiderii lor cu

cheie, dimensiunile ei fiind aproximativ 2.2mx2.2mx0,45m (lungime x inaltime x
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in TEG, pentru cofGeratba cablu lu| de’alimentare, pe barele existente, se
vor monta 3 SIST-uri 101 cu 3 sigurante MPR de 160A/500V fiecare.

Echipamentele se vor impaméanta la priza de pdmantare existenta la TEG,
aceasta se va masura in prealabil, iar valoarea ei trebuie sa fie mai micad de 4
ohmi.

Pe acoperis se vor monta opritoare de zadpada pentru impiedicarea caderii
acesteia de pe panourile fotofoltaice.

[nainte de montarea panourilor fotovoltaice si a structurii de fixare
aferente, beneficiarul are obligatia de a verifica daca acoperisul suporta
greutatea acesteia.

In programarea releului de anti-insularizare trebuie respectate valorile

maxime ale tensiunii si frecventei din tabelul urmator:

Functia de protectie Valoare | Temporizare (s)
Functia de protectie de tensiune treapta | 1.1 Un 0.5
Functia de protectie de tensiune treapta Il 0.85Un 3.2
Functia de protectie de frecventa treapta | 52 Hz 0.5
Functia de protectie de frecventa treapta Il 47.5 Hz 0.5
i i . .

Func.lla de pro ectie de maxima tensiune (valoare 11 Un 603 s
mediata la 10 minute)

Tabel 6. Valorile maxime si minime ale tensiunii si frecventei pentru protectiile

de interfata aferente instalatiilor de producere a energiei electrice

Centrala electrica fotovoltaica de 52.9 kWp Sala de sport, Vatra Dornei, str.
Mihai Eminescu nr.50, judetul Suceava

Conform ATR emis pentru sala de sport, pentru montarea centralei
fotovoltaice, trebuie executate lucrari pentru realizarea instalatiei de racordare,
dupa cum urmeaza:

Alimentarea cu energie electrica este realizata prin intermediul unui

bransament subteran trifazat, nou, realizat cu cablu tip NA2XABY 3x35+16 mmp, in
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lungime de 5 ml, pozat comc Tk n@r‘matweim racordat din FB 0,4 kV tip E3-4, nr.
23-6-1, VATRA DORNEI, zona PCZ23: VATRA D@RNEI SINDICAT, 20KV / 0,4 kV
1/400 KVA). e

Se va monta pe domeniu public langa firida 23.6.1, pe suport independent,
incastrat in fundatie de beton, un BMPT-PAFS 100A ce va fi echipat cu intrerupator
automat tetrapolar cu interblocaj intern pentru a nu permite actionarea unui singur
pol (ir 100A, ik =10 kA).

Se va inscriptiona BMPT-PAFS cu codul locului de consum, eticheta fiind
rezistenta la efectele razelor ultraviolete.

Instalatia de racordare este conditionata de realizarea lucrarilor de intarire.

Executia prizei de pamant, ca parte integranta a instalatiei de utilizare, intra
in atributiile beneficiarului si va avea rezistenta de dispersie de maxim 4 ohmi.

La momentul punerii in functie bransamentul existent se va demonta si se va
preda la CORE SUCEAVA.

Lucrarile instalatiei de racordare, vor respecta specificatiile tehnice ale SC
DELGAZ GRID SA.

Lungimea retelei de la CD/TD 0.4 kV PTCZ 23 VATRA DORNEI SINDICAT, la
punctul de delimitare, este de aproximativ 50 ml.

Conform dimensionarilor realizate se doreste instalarea unui numar de
aproximativ 115 module fotovoltaice, pe acoperisul cladirii acoperit cu tabla
striatd, cu o putere totala instalatd de aproximativ 0.0529 MWp.

Pentru acest amplasament, au fost alese module fotovoltaice cu tehnologie
monocristalind de 460 Wp. Modulele vor fi instalate pe acoperisul cladirii, cu
orientare Vest la un unghi de inclinatie de aprox. 20°.

Energia produsa pe an, de acest sistem fotovoltaic, este de aproximativ
46.55 MWh.

Conectarea panourilor PV intre ele se va face cu ajutorul conductorilor cu
sectiunea de 4 mmp cu care este prevazut fiecare panou din fabricatie, prin
intermediul conectorilor solari de tip EVO2/MC4. Conductorii sunt de tip solar,
adica rezistenti la temperatura si radiatii ultraviolete.

Panourile fotovoltaice se vor conecta n serie formand siruri. Sirurile
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Verifio-,

iy

Utoriz,.

de 6 mmp, pozate in tub de d C:t'e'c?;'fe;v@_lbl‘;_én:fgim 16 MMP si in jgheab metalic cu
capac catre cutia de jonctiune (TE-CC) la MPPT-urile inventoarelor. Cutia de
jonctiune n curent continuu (TE-CC), va avea grad de protectie minim P65 si va fi
echipata cu intreruptoare automate, echipate cu sigurante fuzibile cu I=16A si
descarcdtoare de supratensiuni pentru fiecare string in parte. Invertorul si tablourile
electrice se vor monta pe peretele estic in exterior.

Conectarea invertorului de 50 kw la barele tabloului TE-AC se va realiza prin
intermediul cablului de alimentare RV-K 5x35 MMP, conform schemei monofilare
anexate. Cablul va fi pozat in jgheab metalic cu capac péana la Tabloul Electric de
Curent Alternativ, TE-AC. Conectarea TE-AC la tablul electric general TEG al cladirii
se face printr-un cablu de alimentare RV-K 5x35mmp.

Jgheaburile metalice vor fi amplasate astfel incét s& se pastreze distantele
optime si sd nu puna in dificultate procedurile de mentenanta din cadrul cladirii
propuse.

TE-AC va fi prevazut cu intreruptoare automate 4P si va fi conform cu SR EN
60439-1,astfel:

e TE-AC va fi echipat cu un intreruptor automat 4P/100A pentru
invertorul de 50 KVA, iar plecarea de pe barele tabloului TE_AC se
va face prin cablu de 5x35 mmp, catre Tabloul Electric General TEG
al obiectivului.

Conform Art. 14 din ORD ANRE nr. 132/2022, trebuie asigurata protectia
in cazul aparitiei unui regim de functionare insularizatd. Aceasta protectie se face
prin intermediul releului de anti-insularizare, care va declansa intreruptorul de
interfata, prin intermediul unui contactor trifazat.

Pentru protectia invertoarelor si tablourilor electrice se va confectiona si
monta o incintd acoperitd, cu pereti din tabla perforata pentru evacuarea caldurii
provenita de la invertoare, respectiv usi de acces cu posibilitatea inchiderii lor cu
cheie, dimensiunile ei fiind aproximativ 1.8m x 2.3m x 0,45m (lungime x inaltime

x adancime).
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Echipamentele se vor 1 é-rﬁ.éhr‘\l'fa"[a""priza'--de pamantare existenta la TEG,
aceasta se va masura in prealabil, iar valoarea ei trebuie sa fie mai mica de 4
ohmi.

TEG al cladirii se va conecta la BMPT nou montat printr-un cablu de
alimentare ACYABY 5x50mmp, care se va poza ingropat in pamant, printr-un sant
realizat pe langa terenul de sport existent, asa cum se vede pe plan.

Pe acoperis se vor monta opritoare de zapada pentru impiedicarea caderii
acesteia de pe panourile fotofoltaice.

fnainte de montarea panourilor fotovoltaice si a structurii de fixare
aferente, beneficiarul are obligatia de a verifica dacd acoperisul suportd
greutatea acesteia.

In programarea releului de anti-insularizare trebuie respectate valorile

maxime ale tensiunii si frecventei din tabelul urmator:

Functia de protectie Valoare | Temporizare (s)
Functia de protectie de tensiune treapta | 1.1 Un 0.5
Functia de protectie de tensiune treapta |l 0.85 Un 3.2
Functia de protectie de frecventa treapta | 52 Hz 0.5
Functia de protectie de frecventa treapta |l 47.5 Hz 0.5
Func.’ga de protgctle de maxima tensiune (valoare 11 Un 603 s
mediata la 10 minute)

Tabel 7. Valorile maxime si minime ale tensiunii si frecventei pentru protectiile

de interfatd aferente instalatiilor de producere a energiei electrice

Centrala electrica fotovoltaica de 10.12 kWp Scoala Gimnaziala nr.1, Vatra
Dornei, str. Republicii nr. 53, judetul Suceava

Conform dimensionarilor realizate se doreste instalarea unui numar de
aproximativ 22 module fotovoltaice, cu o putere totald instalatd de aproximativ
0.01012 MWop.
Pentru acest amplasament, au fost alese module fotovoltaice cu tehnologie

monocristalind de 460 Wp. Modulele vor fi instalate pe acoperisul cladirii, pe
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Energia produsad pe an, de acest sistem fotovoltaic, este de aproximativ
10.92 MWh.

Conectarea panourilor PV intre ele se va face cu ajutorul conductorilor cu
sectiunea de 4 mmp cu care este prevazut fiecare panou din fabricatie, prin
intermediul conectorilor solari de tip EVO2/MCA4. Conductorii sunt de tip solar,
adica rezistenti la temperatura si radiatii ultraviolete.

Panourile fotovoltaice se vor conecta in serie forménd siruri. Sirurile
(stringurile) PV se vor conecta prin intermediul unor conductori solari cu sectiunea
de 6 mmp, pozate in tub de protectie DN minim 16 MMP si in jgheab metalic cu
capac catre cutia de jonctiune (TE-CC) la MPPT-urile inventoarelor. Cutia de
jonctiune Tn curent continuu (TE-CC), va avea grad de protectie minim IP65 si va fi
echipatd cu intreruptoare automate, echipate cu sigurante fuzibile cu |=16A si
descarcétoare de supratensiuni pentru fiecare string in parte. Invertorul si tablourile
electrice se vor monta pe peretele vestic in exterior, perete acoperit cu izolatie din
polistiren de grosime 100mm.

Conectarea invertorului de 10 kw la barele tabloului TE-AC se va realiza prin
intermediul cablului de alimentare RV-K 5x6 MMP, conform schemei monofilare
anexate. Cablul va fi pozat in jgheab metalic cu capac pana la Tabloul Electric de
Curent Alternativ, TE-AC. Conectarea TE-AC la tablul electric general TEG al cladirii
se face printr-un cablu de alimentare ACYABY 5x16mmp. Acesta se va poza
ngropat in pamant pe un traseu lung de aproximativ 135m, asa cum se vede pe
plansa.

Jgheaburile metalice vor fi amplasate astfel incét sd se pastreze distantele
optime si sa nu puna in dificultate procedurile de mentenanta din cadrul cladirii
propuse.

TE-AC va fi prevazut cu intreruptoare automate 4P si va fi conform cu SR EN
60439-1,astfel:

e TE-AC va fi echipat cu un intreruptor automat 4P/20A pentru
invertorul de 10 KVA, iar plecarea de pe barele tabloului TE_AC se
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va face prin cablu ACYABY de 5x16 mmp, catre Tabloul Electric
General TEG al obiectivului.

Pentru protectia invertoarelor si tablourilor electrice se va confectiona si
monta o incinta acoperita, cu pereti din tabld perforata pentru evacuarea caldurii
provenitd de la invertoare, respectiv usi de acces cu posibilitatea inchiderii lor cu
cheie, dimensiunile ei fiind aproximativ 1.6m x 2m x 0,45m (lungime x in3ltime x
adancime).

Echipamentele se vor impaméanta la priza de pdmantare existenta la TEG,
aceasta se va masura in prealabil, iar valoarea ei trebuie sa fie mai mica de 4
ohmi.

Pe acoperis se vor monta opritoare de zdpada pentru impiedicarea caderii
acesteia de pe panourile fd‘é@f@ltai(;e )

Inainte de montarea panourllor fotovoltalc;q 51, @ structurii de fixare
aferente, beneficiarul are obllgatia‘ “deria, Ecer:ﬁca daca acoperisul suportd

%

l.._."

greutatea acesteia.
Autory.,.

Centrala electrica fotovoltaici de 40,2I.-(Iwgu$9coala Gimnaziala nr. 3, Vatra
Dornei, str. Chiliei nr.11, judeful Suceava

Conform ATR emis pentru Scoala Gimnaziala nr. 3, pentru montarea centralei
fotovoltaice, trebuie executate lucrari pentru realizarea instalatiei de racordare,
dupa cum urmeaza:

Alimentarea cu energie electrica se va realiza prin intermediul unui
bransament subteran trifazat nou, realizat cu cablu tip NA2XBY 3x35+16 - in
lungime de aproximativ 5 ml, racordat din FB 0,4 kV tip E3-3, nr. 15-1-2, VATRA
DORNEI, zona PTM 15 VATRA DORNEI BRANZETURI, 20KV / 0,4 kV (1/250 kVA).

Se va monta pe domeniu publiclanga firida 15.1.2, pe suport independent,
incastrat in fundatie de beton, un BMPT-PAFS 100A cu DSPT ce va fi echipat cu
intrerupator automat tetrapolar cu interblocaj intern pentru a nu permite
actionarea unui singur pol (ir 80A, ik =10 kA).

Se va inscriptiona BMPT-PAFS cu codul locului de consum, eticheta fiind
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La momentul punerii in functie a noului bransamet bransamentul existent se
va demonta si se va preda la CORE SUCEAVA.

Lucrarile instalatiei de racordare, vor respecta specificatiile tehnice ale SC
DELGAZ GRID SA.

Lungimea retelei de la CD/TD 0.4 kV PTM 15 VATRA DORNEI BRANZETUR),
la punctul de delimitare, este de aproximativ 147 ml.

Conform dimensionarilor realizate se doreste instalarea unui numar de
aproximativ 87 module fotovoltaice, pe acoperisul cladirii acoperit cu tabla, cu o
putere totald instalata de aproximativ 0.0402 MWp.

Pentru acest amplasament, au fost alese module fotovoltaice cu tehnologie
monocristalina de 460 Wp. Modulele vor fi instalate pe acoperisul cladirii, cu
orientare Sud-Est si Sud-Vest, la un unghi de inclinatie de aprox. 35°.

Energia produsa pe an, de acest sistem fotovoltaic, este de aproximativ
41.06 MWh.

Conectarea panourilor PV intre ele se va face cu ajutorul conductorilor cu
sectiunea de 4 mmp cu care este prevadzut fiecare panou din fabricatie, prin
intermediul conectorilor solari de tip EVO2/MC4. Conductorii sunt de tip solar,
adica rezistenti la temperaturd si radiatii ultraviolete.

Panourile fotovoltaice se vor conecta n serie formand siruri. Sirurile
(stringurile) PV se vor conecta prin intermediul unor conductori solari cu sectiunea
de 6 mmp, pozate in tub de protectie DN minim 16 MMP si in jgheab metalic cu
capac catre cutia de jonctiune (TE-CC) la MPPT-urile invertorului. Cutia de jonctiune
in curent continuu (TE-CC), va avea grad de protectie minim IP65 si va fi echipata
cu intreruptoare automate, echipate cu sigurante fuzibile cu |I=16A si descarcatoare
de supratensiuni pentru fiecare string in parte. Invertorul si tablourile electrice se
vor monta Tn sala tehnica, unde se afla si tabloul electric general.

Conectarea invertorului de 40 kw la tabloul TE-AC se va realiza prin
intermediul cablului de alimentare N2XH 5x35 MMP, conform schemei monofilare

anexate. Cablul va fi pozat in jgheab metalic cu capac péané la Tabloul Electric de
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se face printr-un cablu de alimentare N2XH'§};§5mmp.

Jgheaburile metalice vor fi amplasate astfel incat sa se pastreze distantele
optime si s& nu puna in dificultate procedurile de mentenanta din cadrul cladirii
propuse.

TE-AC va fi prevazut cu Intreruptoare automate 4P si va fi conform cu SR EN
60439-1,astfel:

e TE-AC va fi echipat cu un intreruptor automat 4P/80A pentru
invertorul de 40 KVA, iar plecarea de pe barele tabloului TE_AC se
va face prin cablu N2XH 5x35 mmp, cétre Tabloul Electric General
TEG al obiectivului.

Conform Art. 14 din ORD ANRE nr. 132/2022, trebuie asigurata protectia
Tn cazul aparitiei unui regim de functionare insularizata. Aceasta protectie se face
prin intermediul releului de anti-insularizare, care va declansa intreruptorul de
interfata, prin intermediul unui contactor trifazat.

Echipamentele se vor impamaénta la priza de padmaéantare existenta la TEG,
aceasta se va masura In prealabil, iar valoarea ei trebuie sa fie mai mica de 4
ohmi.

TEG al cladirii se va conecta la BMPT nou montat printr-un cablu de
alimentare CYABY 5x35mmp, asa cum se vede pe plan.

Pe acoperis se vor monta opritoare de zapada pentru impiedicarea caderii
acesteia de pe panourile fotofoltaice.

Inainte de montarea panourilor fotovoltaice si a structurii de fixare
aferente, beneficiarul are obligatia de a verifica dacd acoperisul suporta
greutatea acesteia.

In programarea releului de anti-insularizare trebuie respectate valorile

maxime ale tensiunii si frecventei din tabelul urmator:

Functia de protectie Valoare | Temporizare (s)

Functia de protectie de tensiune treapta | 1.1 Un 0.5
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Functia de protectie de tensiung ’creapta " icg 0.85Un 3.2
Functia de protectie de frecventa treapta 1“-(/((.2.04.. 52 Hz 0.5
Functia de protectie de frecventa treapta Il ] 47.5 Hz 0.5

Functia de protectie de maxima tensiune (valoare

mediata la 10 minute) el i 603 s

Tabel 8. Valorile maxime si minime ale tensiunii si frecventei pentru protectiile

de interfata aferente instalatiilor de producere a energiei electrice

Centrala electrica fotovoltaica de 48.76 kWp Scoala Gimnaziala nr. 4,
Vatra Dornei, str. Mihai Eminescu nr. 50, judetul Suceava

Conform ATR emis pentru sala de sport, pentru montarea centralei
fotovoltaice, trebuie executate lucrari pentru realizarea instalatiei de racordare,
dupa cum urmeaza:

Bransament subteran trifazat, nou, realizat cu cablu tip NA2XABY 3x35+16
mmp, in lungime de 5 ml, pozat conform normativelor, marcat cu etichete metalice
pansonate cu denumirea locului de consum, pe capatul de la sursa (plecare din FB)
si pe traseul acestuia, racordat din FB 0,4 kV tip E2-4, nr. 23-9-1, VATRA DORNEI,
zona PTCZ 23 VATRA DORNEI SINDICAT, 20/0,4kV 1/630 kVA). Se va monta langa
firida 23.9.1, pe suportindependent, incastrat in fundatie de beton, un BMPT PAFS
100A ce vafi echipat cu intrerupator automat tetrapolar cu interblocaj intern pentru
a nu permite actionarea unui singur pol (ir 100A, ik =10 kA).

Se va inscriptiona BMPT-PAFS cu codul locului de consum, eticheta fiind
rezistenta la efectele razelor ultraviolete.

Punerea in functiune a bransamentului va fi conditionata de existenta
buletinului de masuratori al prizei de pamant in dosarul de utilizare si de verificarea
continuitatii prizei de pamant de catre personalul SC DELGAZ GRID SA.

Executia prizei de pamant, ca parte integranta a instalatiei de utilizare, intra
in atributiile beneficiarului si va avea rezistenta de dispersie de maxim 4 ohmi.

Lucrarile instalatiei de racordare, vor respecta specificatiile tehnice ale SC
DELGAZ GRID SA.

La punerea in functiune a noului bransament, bransamentul existent se va
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Conform dimensionarilor realrzate se doreste instalarea unui numar de
aproximativ 106 module fotovoltaice, pe acoperisul cladirii de tip tabla cu o putere
totald instalata de aproximativ 0.04876 MWp.

Pentru acest amplasament, au fost alese module fotovoltaice cu tehnologie
monocristalind de 460 Wp. Modulele vor fi instalate pe acoperisul cladirii, cu
orientare Sud-Est-Vest la un unghi de inclinatie de aprox. 25°.

Energia produséd pe an, de acest sistem fotovoltaic, este de aproximativ
45.79 MWh.

Conectarea panourilor PV intre ele se va face cu ajutorul conductorilor cu
sectiunea de 4 mmp cu care este prevazut fiecare panou din fabricatie, prin
intermediul conectorilor solari de tip EVO2/MC4. Conductorii sunt de tip solar,
adica rezistenti la temperatura si radiatii ultraviolete.

Panourile fotovoltaice se vor conecta in serie formand siruri. Sirurile
(stringurile) PV se vor conecta prin intermediul unor conductori solari cu sectiunea
de 6 mmp, pozate in tub de protectie DN minim 16 MMP si in jgheab metalic cu
capac catre cutia de jonctiune (TE-CC) la MPPT-urile inventoarelor. Cutia de
jonctiune n curent continuu (TE-CC), va avea grad de protectie minim IP65 si va fi
echipata cu Tntreruptoare automate, echipate cu sigurante fuzibile cu [=16A si
descarcdtoare de supratensiuni pentru fiecare string in parte. Invertoarele si
tablourile electrice se vor monta pe peretele nordicin exterior, perete este acoperit
cu un strat de izolatie din polistiren de grosime 100mm.

Conectarea inventoarelor de 36 kw, respectiv 15 kw la barele tabloului TE-
AC se va realiza prin intermediul cablurilor de alimentare RV-K 5x25 MMP, respectiv
RV-K 5x10mmp, conform schemei monofilare anexate. Cablurile vor fi pozate in
jgheab metalic cu capac péana la Tabloul Electric de Curent Alternativ, TE-AC.
Conectarea TE-AC la tablul electric general TEG al cladirii se face printr-un tablou
electric de jonctiune TE-JCA, printr-un cablu de alimentare armat, pozat prin
pamant, CYABY 5x35mmp.

Se va monta si un SmartLogger pentru gestionarea ambelor invertoare

montate.
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TE-AC va fi prevdzut cu intreruptoare automate 4P si va fi conform cu SR EN
60439-1,astfel:

e TE-AC va fi echipat cu un intreruptor automat 4P/80A pentru
invertorul de 36 KVA, intreruptor automat 4P/32A pentru invertorul
de 15 KVA, iar plecarea de pe barele tabloului TE_AC se va face
prin cablu tip CYABY de 5x35 mmp, cétre Tabloul Electric General
TEG al obiectivului, prin tabloul electric de jonctiune TE-JCA.

Conform Art. 14 din ORD ANRE nr. 132/2022, trebuie asigurata protectia
Tn cazul aparitiei unui regim de functionare insularizata. Aceasta protectie se face
prin intermediul releului de anti-insularizare, care va declansa intreruptorul de
interfata, prin intermediul unui contactor trifazat.

Pentru protectia invertoarelor si tablourilor electrice se va confectiona si
monta o incintd acoperitd, cu pereti din tabla perforata pentru evacuarea caldurii
provenita de la invertoare, respectiv usi de acces cu posibilitatea inchiderii lor cu
cheie, dimensiunile ei fiind aproximativ 2.4m x 2m x 0.45m (lungime x inaltime x
adancime).

Echipamentele se vor impaméanta la priza de padmantare de la TEG, prin
tabloul electric de jonctiune cablu alimentare, aceasta se va masura n prealabil,
iar valoarea ei trebuie s& fie mai mica de 4 ohmi.

Pe acoperis se vor monta opritoare de zdpada pentru impiedicarea caderii
acesteia de pe panourile fotofoltaice.

fnainte de montarea panourilor fotovoltaice si a structurii de fixare
aferente, beneficiarul are obligatia de a verifica daca acoperisul suporta
greutatea acesteia.

In programarea releului de anti-insularizare trebuie respectate valorile

maxime ale tensiunii si frecventei din tabelul urmator:
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Functia de protectie Valoare | Temporizare (s)
Functia de protectie de tensiune treapta | 1.7 Un 0.5
Functia de protectie de tensiune treapta Il 0.85Un 3.2
Functia de protectie de frecventa treapta | 52 Hz 0.5
Functia de protectie de frecventa treapta Il 47.5 Hz 0.5
Func“ga de protgctle de maxima tensiune (valoare 11 Un 603 s
mediata la 10 minute)

Tabel 9. Valorile maxime si minime ale tensiunii si frecventei pentru protectiile

de interfata aferente instalatiilor de producere a energiei electrice

CONDITII PENTRU LEGATURILE ELECTRICE

Legaturile electrice ale conductoarelor sau barelor intre ele, la aparate sau
la elemente metalice, se executa prin metode si mijloace prin care sa se asigure
realizarea unor contacte electrice cu rezistenta de trecere comparabila cu rezistenta
ohmica a conductoarelor imbinate, sigure in timp si usor de verificat.

Alegerea metodelor si mijloacelor de executare a legaturilor electrice se
face n functie de materialul si sectiunea conductoarelor sau barelor si de
caracteristicile mediului.

Legaturile electrice intre conductoare izolate pentru imbinari sau derivatii se
fac numain accesoriile special prevazute in acest scop (doze, cutii de legatura, etc.)

Se interzice executarea legaturilor electrice intre conductoare n interiorul
tuburilor sau tevilor de protectie, plintelor, golurilor din elementele de constructie
si trecerilor prin elementele de constructie.

Se interzice supunerea legaturilor electrice la eforturi de tractiune.

Legaturile conductoarelor izolate se acopera cu material electroizolant (de
ex.: tub varnis, banda izolanta, capsule izolante) care trebuie sa asigure legaturilor
acelasi nivel de izolatie ca si izolatia conductoarelor.

Legaturile pentru imbinari sau derivatii intre conductoarele de cupru se fac
prin rasucire si matisare, prin cleme speciale sau prin presare cu scule si accesorii

corespunzatoare.

Piata Stefan cel Mare, nr. 4, Cluj-Napoca, jud. Cluj; officet@mrbelectric.ro; www.mrbelectric.ro

59




Document: MRB - 8/2025 ELECTRIC
Data: 29.07.2025 D

Legarea conductoarelor la aparate, echipamente, masini, elemente metalice
se face prin strangerea mecanica cu suruburi la sectiuni mai mici de 10 mm2 si
direct sau prin intermediul papucilor sau clemelor speciale, la sectiuni egale cu 10
mm2 sau mai mari. La conductoarele care se leaga la elementele mobile, legaturile
se prevad cu elemente elastice cu suprafete striate.

Legaturile electrice realizate prin strangere mecanica, suprafetele de contact
ale conductoarelor si barelor se pregatesc inainte de executie prin curatare pana
la luciu metalic; la conductoarele de aluminiu curatirea se face sub vaselina neutra.
Suprafetele curatate se protejeaza prin cositorire la conductoarele multifilare din
cupru sau otel. In incaperile din categoriile de mediu U3, suprafetele curatate la
conductoare multifilare si bare de cupru sau otel trebuie protejate Tmpotriva
coroziunii prin mijloace adecvate (de ex. prin cositorire).

Legaturile conductoarelor de protectie se executa in conditiile prevazute Tn
STAS 12604/4,5, prin sudare sau prin Insurubari, cu contrapiulite, inele de siguranta

(saiba elastica) pentru asigurarea impotriva desurubarii.
4.2. Cerinte tehnice minime impuse sistemelor fotovoltaice:

4.2.1. SISTEMELE DE SUSTINERE/PRINDERE

Sistemele de sustinere/prindere pe care se vor monta cele 500 de panouri
fotovoltaice sunt confectionate din material metalic. Sistemele de prindere si

conectorii sunt din material metalic.

4.2.2 INSTALATII ELECTRICE INTERIOARE
4.2.2.1 Instalatii ingropate

Montarea tuburilor de protectie

Distantele minime intre tuburile electrice de protectie sau fata de alte
instalatii sunt indicate in 1.7/2011.

Se vor folosi tuburi cu piese imbinate uzinate, racorduri olandeze (lipite sau
filetate), mufe, curbe; adeziv CCEEZ-100 si dicloretan solvent pastrat in case tabla

galvanizata (+540) etanse si etichetate.
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Trasee

La alegerea traseelor circuitelor trebuie sd se evite suprafetele si zonele
calde ale incdperilor (cosurile de fum, panourile radiante ale instalatiei de ncalzire,
sobele, cazanele de Incalzire, cuptoarele etc) - distante conform 1.7 -2011.

fn mod exceptional, tuburile metalice pot fi pozate in astfel de locuri calde,
cu conditia sa se utilizeze conducte cu izolatia rezistenta la temperaturi inalte
(FIBC, FffSi etc).

In instalatiile Tngropate sub pardoseli se admit si trasee directe, in vederea

scurtarii lor. Prinderea conform 1.7-2011.

Dozele si cutiile de derivatie

Se monteaza de regula pe suprafetele verticale ale constructiei (pereti,
grinzi, stalpi etc). Se interzice montarea dozelor dedesubtul conductelor de apa,
abur, gaze etc.

Pe traseele in linie dreapta, dozele de trecere se prevad la fiecare 6 min cazul
circuitelor cu conducte din aluminiu si respectiv la fiecare 10 cm n cazul celor din
cupru. Trebuie sa se prevada doze de trecere dupé cel mult doua curbe sau dupa
doua coturi In cazul conductelor din aluminiu si respectiv dupa cel mult trei curbe
sau doua coturi n cazul conductelor din cupru.

Distantele minime la intersectii cu conducte cu fluide incombustibile reci
(sub 40 grade Celsius) vor fide 3 cm, iar cu conducte cu fluide incombustibile calde
(peste 45 grade Celsius) vor fi de 50 cm. La apropieri (circuite paralele) distantele
vor fi de 5 cm la conducte reci si de 100 cm la conducte calde (fluide

incombustibile).

4.2.2.2 Treceri prin elemente de constructie

Daca circuitele sunt realizate din cabluri, la trecerea prin elementele de
constructii vor fi prevazute tevi de protectie. Indiferent de natura materialelor
tevilor, acestea se vor prevedea la capete cu tile de protectie.

Se interzice traversarea cosurilor si a canalelor de ventilare cu circuite

electrice de orice fel.
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La trecerea prin parapeti, circuitele din cabluri se vor proteja la socuri
mecanice pana la indltimea de 2 metri. Aceste treceri se vor etansa la umezeal3 si

vor avea o rezistentd la foc corespunzatoare peretelui strapuns.

4.2.2.3 Distante de prindere (sustinere)

Circuitele realizate din cabluri nearmate se vor prinde la distante de 50 cm
pe orizontala si la 100 cm pe verticala. Cablurile armate se vor fixa la intervale de
80 cm pe trasee orizontale si la intervale de 150 cm pe verticala.

Circuitele realizate din conductori trasi in tuburi de protectie din material
plastic se fixeaza la intervale de 0,6...0,8 m pe orizontala si 0,7...0,9 m pe verticala.
Tn cazul tuburilor metalice distantele sunt 1,0...1,3 m pe orizontala si 1,2...1,6 m pe
verticala. In cazul tevilor distantele sunt de 1,5...3 m pe orizontala si pe verticala.

Limitele inferioare corespund diametrelor mici, iar limitele superioare
corespund diametrelor mari.

Se prevad in mod obligatoriu puncte de fixare la 10 cm de doze, cutii de
tragere, derivatii, coturi, aparate, echipamente, etc. Orice element se prinde n

minim doua puncte de fixare.

4.2.2.4 Legaturi electrice

Derivatiile, ramificatiile, racordurile la aparate in cabluri sau conductori Tn
tuburi se realizeazd numai in doze (fie pentru legaturi, fie pentru aparat).

Legaturile se realizeaza cu cleme, papuci mansoane sau prin presare si apoi
se izoleaza asigurandu-se acelasi nivel de izolare al conductorilor.

Se interzice executarea legaturilor electrice prin simpla rasucire.

Legéatura dintre conductorii de cupru si cei de aluminiu se realizeaza prin
cleme de "cupal" speciale sau prin presare in tuburi speciale.

Se interzice efectuarea legaturilor in interiorul tuburilor de protectie.

4.2.2,5 Elemente de fixare

Tuburile de protectie si cablurile montate aparent se fixeaza conform
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distantelor mentionate la punctul 2.2.1.5.

Se vor utiliza solutii care nu afecteaza termoizolatia sau structura de
rezistenta a constructiei si care se pot demonta usor. Se pot utiliza dibluri din
material plastic sau alte solutii echivalente.

Se interzice utilizarea bolturilor impuscate si forarea in elemente spatiale de

beton precomprimat sau in grinzi metalice.

4.2.2.6 Protectia la foc

Pentru trecerile prin pereti rezistenti la foc se vor utiliza solutii experimentate
de ICECON, INCERC sau alte laboratoare acceptate de MLPAT si mentionate n
catalagul de detalii P.S.I. eleborat de IPCT Bucuresti. Toate solutiile adoptate vor fi

puse de acord cu prevederile Normativului P 118.

4.2.3 INSTALATII ELECTRICE EXTERIOARE

4.2.3.1 Reguli de instalare a cablurilor in pamant

Intrarile si iesirile din cladiri se vor realiza pe la partea infericara a
constructiei, In tevi metalice.

Cablurile se vor poza in conformitate cu prevederile din NTE 007, cu
urmatoarele precizari:

Distantele prescrise de pozare a cablurilor in santuri sunt:

Adéncimea de pozare "H"” in conditii normale nu va fi, de regula, mai mica
de:

-Tn cazul cablurilor cu tensiune nominala pana la 20 kV inclusiv  (0,7...0,8)

-adancimea de pozare se poate reduce pana la 0,5 m n incinta statiilor de
conexiuni si de transformare pe portiuni scurte (sub 5 m) la intrarea cablurilor in
cladiri, la pozarea sub plansee de beton si la pozarea Tn tuburi de protectie.

Distanta libera pe orizontala "L" intre cablurile pozate Tn acelasi sant sau intre
cabluri pozate in santuri separate nu va fi mai mica decat valorile minime indicate

in tabel.
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Distante minime, Tn cm, pe orizontala intre cabluri pozate In pamant:

Comanda Energie Telefonie | Tractiune Ale
Tipuri de control 1< 6+20kV MTTc urbana altor
cabluri
trif. monof. unitati
Comanda - Nenormat 10 10" 10" 502 502 502
control
Energie < 1kV 10 7 25 25 502 502 502

Distantele se stabilesc sau se verifica in baza calculelor de influenta conform STAS
832.

Se mareste de la 50 ¢cm la 60 cm n cazul adancimilor de ingropare mai mari de
1,50 m.

L=7 cm intre cablurile monofazice apartindnd unei aceleasi grupe trifazate (nu se
normeazd n cazul asezarii cablurilor trefla); L=25 cm intre grupele trifazate de
cabluri.

Folia din polietilena, avand grosimea de 0,15+0,20 mm si orice culoare, se
monteaza ca despartitoare intre straturile de nisip si pamant. Benzile avertizoare,
avand latimea minima de 0,5 mm si culoarea galbena sau portocalie, se vor monta
n stratul de pamant (la 20 cm deasupra foliei) si vor fi inscriptionate continuu
(“Atentie! Circuite electrice. Pericol de moarte!”), cu sageti intre inscriptii. Placile din
mase plastice, avand dimensiunile minime de 400x200x5 mm si orice culoare, vor
avea fata inferioara striata si cea superioara, inscriptionata (“Atentie! Cabluri
electrice. Pericol de electrocutare!). Cablurile se pozeazd in santuri, serpuit, la
minimum 0,7 m de suprafatd, intre doua straturi de nisip sau paméant (granulatie
maxima 30 mm) cu o grosime de circa 10cm fiecare, peste care se pune un
dispozitiv avertizor (exemplu benzi avertizoare si placi avertizoare din mase
plastice) si pdmaént rezultat din sdpatura (din care s-au indepartat toate corpurile
care ar putea produce deteriorarea cablurilor).

Utilizarea placilor avertizoare este recomandata in urmatoarele situatii:

0 pentru cablurile care alimenteaza consumatori importanti;
a Tn zone cu densitati mari de cabluri sau de retele subterane;
a n cazul profilelor de santuri cu cabluri etajate intre straturile de cabluri;
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0 deasupra mansoanelor.

Se va evita pozarea cablurilor in straturi suprapuse (etajate) atat din cauza
influentelor termice defavorabile, cat si a unei interventii ulterioare dificile la
cablurile inferioare.

In orase si zone locuite, retelele de cabluri trebuie pozate, de regula, pe partea
necarosabila a strazilor (sub trotuare) sau In anumite conditii, in zonele verzi din
cartierele de locuinte. Cablurile pozate pe partea carosabila a strazilor trebuie sa
aiba o protectie mecanica corespunzatoare. Dupd pozare, pe planul retelei de
cabluri al localitatii sau al incintelor obiectivelor industriale, se vor trece in mod

obligatoriu orice modificari de traseu fata de proiect.

a Distante minime intre cabluri pozate Tn pamént si diverse retele, constructii
sau obiecte - daca nu exista alta specificatie pe plansa.
Nr. | Denumirea retelei, Distanta minima(m) Observatii
crt. | constructiei sau in plan in plan
obiectelor orizontal vertical
(aproprieri) (intersectii)
1. | C apa si 0,5* 0,25 *) La adancimi peste 1,5m distanta
O canalizare minima este de 0,6m
2. | N termoficare, 1,5 0,5 Distantele pot fi reduse cu 50% cu
D abur 0,5 0,2 masuri de protejare termica a cablului
U | apafierbinte sau de reducere a incarcarii
3. | C fluide 1,0 0,5* *) Distanta poate fi redusa pana la 0,25m
T | combustibile in cazul protejarii cablului in tuburi pe
E toata lungimea intersectiei plus cate
0,5m pe fiecare parte
4, gaze 0,6* 0,1 *) In cazul protejarii cablurilor in tuburi,
distanta va fi functie de presiunea
gazelor si anume 1,5m pt. presiune joasa
si intermediara, 2m pt. presiune redusa
si 3m pt. presiune medie
5. Fundatii de cladiri 0,6 z Cu conditia verificarii stabilitatii
constructiei
6. Arbori (axul 1,0 - Se admite reducerea distantei cu
acestora) conditia protejarii cablurilor in tuburi
7. L <1kVv 0,5* - *) Distanta se masoara de la marginea
E stalpului sau fundatiei
A
8. L | <1kV | neutr 1.0 - Distantele se masoara de la conductorul
E u extrem al LEA (proiectia pe orizontala);
izolat
sau
tratat
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Nr. | Denumirea retelei, Distanta minima(m) Observatii
crt. | constructiei sau in plan in plan
obiectelor orizontal vertical
(aproprieri) (intersectii)
9. | A neutr 5,0 Pentru cablurile de comanda control side
u telemecanica, precum si pentru adoptarea unor
legat dlistante mai reduse se vorface caleule de influenta
la
pama
nt
10. Sina de tramvai 2* i *) Se admite **) Cablurile se
(cea mai apropiata) reducerea pana la | monteaza in tuburi de
1m in cazul protectie; unghi
cablurilor cu minim de traversare
invelis din PVC 60° (recom. 75°-90°
sau pozate in
tuburi
1. | C N uzinale 1 il - *} Unghi minim de
A E traversare 75°.
| E
L
E
12. | F C MTTc 3 25 Cablurile vor fi
E T protejate in tuburi
R R pana la limita zonei
A [ de expropriere, dar
T F min.2m de la sina
E I extrema
C.
13. | C E uzinale 1,5% B *) Cu masuri de idem dar min.3m;
A L protectie pentru traversarea la 10m
I E cabluri de ace sau de cablu
C de intoarcere;
T
14, | F R MTTc 10* EE *) Se admite **)1,4m - tub
E | reducerea pana la | izolant (PVC, beton
R F 3m pe baza de etc);
A | calcul, cu masuri 3m tub metalic.
T C de protectie
E A pentru cablu si cu
T aprobarea
E organelor MTTc
15, Drumuri 0,5* fEE *) Masurata de la **) Masurata in axul
bordura spre drumului; tubul de
trotuar (in protectie va depasi
localitati) sau de bordura, respectiv
la ampriza spre ampriza cu cca 0,5m;
zona de protectie unghiul minim de
(in afara traversare 60°
localitatilor) (recomandat 75°-90°
16, Cabluri electrice ® 0,5** *)a se vedea NTE | *)Seadmite reducerea
(inclusiv tractiune 007 panala0,25m,cu
urbana si telefonie) conditia protejarii
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Nr. | Denumirea retelei, Distanta minima(m) Observatii
crt. | constructiei sau in plan in plan
obiectelor orizontal vertical

(aproprieri) (intersectii)

mecanice a cablului
traversar, pe o distanta
de0,5mdeoparteside
alta atraversari.

4.2.3.2 Instalarea cablurilor in tuburi

Distante prescrise. Addncimea de asezare in pamaéant a tuburilor sau a
blocurilor de cabluri trebuie s& corespunda conform conditiilor locale din proiect,
insd nu mai mica decéat adancimile prevazute in NTE 007 pentru cablurile pozate Tn
santuri Tn pamant.

Reguli de instalare a cablurilor Tn tuburi (sau blocuri) de cabluri. Adoptarea
solutiei de instalarea cablurilor in tuburi se va face, de regula, pe tronsoanele Tn
care este necesar a se asigura: evitarea lucrarilor de desfacere a trotuarelor,
carosabilului sau a altor suprafete pavate sau betonate pentru eventuale interventii
ulterioare sau o protectie mecanica ridicata a cablurilor.

Tn sensul aritat, instalarea in tuburi se utilizeaza, de regula, pentru legaturile
de telemecanica si de telecomunicatii in localitati, precum si pentru subtraversarea
cailor de circulatie de catre cablurile de energie. Numarul de tuburi este cu rezerva
goala 10% tindnd seama de perspectiva de dezvoltare a retelelor de cablurin zona
respectiva. De asemenea, trecerea cablurilor din pamaént prin peretii de cladiri,
canale, galerii va fi protejata prin tuburi incastrate in constructii.

Materialul tubului:

a tuburile din materiale termoplastice (PVC);

0 tuburile din otel sau fonta se vor folosi in cazuri speciale cu eforturi
mecanice foarte mari. Nu necesita incastrari de protectie.

Datorita naturii magnetice a tubului de otel, nu se v& instala cablul
monopolar apartinand unei singure faze intr-un tub.

Diametrul tubului trebuie sa permita tragerea cablurilor fara risc de gripare.
Raportul dintre diametrul interior al tubului si diametrul exterior al unui cablu

trebuie sa fie:
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a minimum 2,8 - in cazul tragerii a trei cabluri monofazate in acelasi tub;
0 minimum 1,5 - in cazul tragerii unui singur cablu Tn tub.

Traseul parcursului n tub (lungimea, schimbarile de directie, razele de
curbura) nu trebuie sa conduca la solicitéri de tractiune daunatoare cablului n
timpul tragerii.

Metodele de calcul ale efortului de tragere si valorile tractiunii admise pentru
diferite tipuri de cabluri sunt indicate in NTE 007.

La pozarea cu cap de tragere, la care se solicita mecanic metalul din
conductoare, prin aplicarea fortei, aceasta va fi de maximum 30N/mmp pentru Al
si 50N/mmp pentru cupru (Pnecesar=2G0Pmax, unde G este greutatea cablului
tras) si se va avea n vedere:

a Dispunerea tuburilor;

a Racordarea cablurilor intre ele trebuie s fie realizata fard bavuri sau
asperitati care sa conduca la deteriorarea cablului;

0 La subtraversarea cailor de circulatie se va asigura rezistenta mecanica si
stabilitatea necesara si se va urmari ca tuburile in care sunt instalate cabluri
monofazate sa nu fie inconjurate de armaturi metalice;

a Extremitatile tuburilor vor fi obturate, cu interpunerea, In cazul cablurilor

nearmate, a unui strat elastic intre cablu si materialul de obturare.

4.2.3.3 Montarea cablurilor in santuri

In exterior, instalatia ingropaté se realizeaza in santuri. Toate santurile vor
avea cel putin adancimea de 0,8 m. Inainte de montajul cablului pe fundul santului
se va asezd un alt strat de nisip, iar deasupra cablului se va asezd o banda
avertizoare. Séntul se umple cu restul de pamant rezultat de la sapatura.

La montarea acestora se vor pastra distantelor fata de conductele existente,
fata de cablurile 0.4,10 (20) kV precum si fata de cablurile telefonice, conform NTE
007.
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4.2.4. TABLOURI ELECTRICE

Gradul de protectie al tablourilor va fi in concordanta cu incdperile unde
acesta va fi montat. Intrarile si iesirile cablurilor din tablouri se vor proteja. Regimul
de neutru se va respecta.

Curentul de scurt circuit se vd determina in concordanta cu conditiile din
incaperea n care acesta se afla. Se va preciza obligatoriu in oferta curentul de scurt-
circuit pentru toate aparatele. Nu se admit aparate ce au curent de scurt -circuit mai
mic de 6kA.

Vor fi echipate cu minim 20% rezerva. Tablourile vor fi testate TTA conform
SREN 60439-1.

Tablourile electrice trebuie sa respecte urmatoarele conditii tehnice:

o gradul de protectie pentru constructia fiecarui tablou va fi asigurat in
functie de conditiile de montaj si specificatiile din proiect;

a carcasele tablourilor montate in nise, prevazute cu usd metalica cu
sistem de incuiere pot fi din metal sau policarbonat, cu grad de protectie minim
IP40;

a carcasele tablourilor montate aparent, neprotejate, trebuie sa fie
metalice, cu grad de protectie minim P44 si sistem de Incuiere,

0 sistemul de incuiere, cu cheie speciald (triunghiulard, cruce sau alt
sistem) va fi comun pentru toate tablourile electrice din cladire;

a caracteristicile tehnice ale aparatajului trebuie s& fie conform
specificatiilor din proiect,

0 amplasarea aparatelor in interiorul tabloului se va face cu respectarea
distantelor de izolatie si de protectie specificate de furnizorul de echipament si a
ordinii circuitelor din schema monofilara;

a conexiunile electrice se vor face conform schemelor electrice din
proiect, cu utilizarea accesoriilor de montaj oferite de furnizorii de aparataj.

0 panouri din materiale electroizolante vor impiedica accesul direct la
elementele aflate sub tensiune;

g protectia Tmpotriva socurilor electrice va fi asiguratd prin bare de
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neutru si de protectie separate sau comune, functie de sistemul adoptat prin
proiect TN-S sau TN-C. in cazul anvelopelor metalice se va verifica legatura tuturor
elementelor conductoare (carcasa, usa, panouri interioare, etc.) la bara de protectie
(PE sau PEN).

a fiecare tablou va fi hsotit de o schema monofilard clara (lipita de
partea interioara a usii sau intr-un buzunar special pentru documentatie),

0 pe usd vor fi lipite etichete avertizoare privind pericolul de
electrocutare.

Va fi prevazut un spatiu de rezerva echipat cu toate elementele necesare
pentru amplasarea si racordarea de noi aparate modulare.

Tablourile de distributie se executa conform detaliilor din documentatia
tehnicoeconomica (eventual adaptata de catre atelierul de executie Tn acord cu
tehnologia acestuia, dar numai cu acordul scris al proiectantului si Investitorului).

Confectia metalica siamenajarile interioare si exterioare aferente dulapurilor
electrice de joasa tensiune trebuie sa corespunda tipului, gradului de protectie si
dimensiunilor indicate in documentatia tehnico-economica.

Toate tablourile electrice de joasa tensiune vor fi de tip metalic, prevazute cu
dispozitive auxiliare:

g de inchidere a usilor (zdvoare cu cheie triunghiulara, broasca tip
YALLE cu cheie unica pentru toata cladirea, balamale de tip ascuns).

a de manipulare si transport (inele de ridicare - dimensionate
corespunzator greutatii dulapurilor electrice de joasa tensiune).

Aparatele, reperele si subansamblele aprovizionate de la terti trebuie sa
corespunda prevederilor documentatiei tehnico-economice, atestarea calitatii
acestora facandu-se pe baza certificatelor de calitate emise de firmele fabricante.

Montajul aparatelor, reperelor si subansamblurilor electrice, dispunerea
sirurilor de conectori si realizarea cablajului trebuie sd respecte documentatia
tehnicoeconomica asigurdnd un nivel optim de utilizare a dulapurilor electrice de
joasa tensiune (d.p.d.v. al montajului la locul de exploatare, conectarii exterioare,

intretinerii).
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4.2.5, ELEMENTE COMPONENTE

Echiparea tablourilor electrice se va realiza conform schemelor elaborate de
proiectant, cu aparate de tipul indicat in desene.

Aparatura si anvelopa trebuie sa fie de la acelasi fabricant (aceeasi marca).

Intreruptoarele automate trebuie sa corespunda SR EN 60947-2/1999 sau
BS 4725 partea 1/97 sau echivalent.

Toate pértile mecanice si electrice sub tensiune, cu exceptia terminalelor si
declasatoarelor, trebuie carcasate in casete turnate de Tnalta rezistenta mecanica.

Contactele de sarcina trebuie sd fie din suport de cupru de Tnalta
conductivitate pe care se depune electrolitic argint /tungsten farad sudare.

Intreruptoarele automate trebuie echipate cu dispozitive de protectie la
suprasarcina si scurtcircuit care sa asigure selectivitatea protectiei, trebuie sa aiba
o caracteristica curent/timp temporizata invers proportional cu curentul. La cel mai
mare supracurent, intruptorul vd declansa instantaneu. Acolo unde este specificat,

se va prevedea declansator suplimentar de protectie de minima tensiune.

4.2.6. CABLURI S| CONDUCTOARE

Toate cablurile electrice de joasa tensiune trebuie sa fie conform SR CEl
60227-1...6/1996-97; SR CEl 189-1/1993 si trebuie sd fie folosite in aplicatii
corespunzatoare, definite in 17-2011 si NTE 007-2008.

Izolatia PVC si mantaua PVC trebuie sa aiba caracteristici de intarziere la
propagarea flacarii, conform SR CEl 60227-1...6/1996-97.

Cablurile electrice trebuie s& aiba capete terminale n forme aprobate, cum ar fi
papuci presati, piese din cupru cositorit, presetupe etc.

Fiecare conductor de cablu trebuie sa fie identificat prin culoarea izolatiei
codificata dupa SR CEl 446/1993; STAS 9638/1974. Camasa exterioara trebuie sa
fie de culoare neagra.

Nu se vor monta cabluri fara certificate de garantie si fara sa fie verificate.

Cablurile si conductoarele se vor alege in functie de conditiile de montaj,
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categoria de pericol de incendiu si categoria de mediu din incaperile respective.
Sectiunea cablurilor trebuie calculata conform standardelor si normativelor
romane.

Toate cablurile de energie vor fi montate fie pe pat de cabluri (in cazul in care
sunt mai mult de doua pe acelasi traseu si n nici un caz nu vor fi pozate vrac) fie

protejate Tn teava sau in tub . Nu se admit cabluri montate aparent si neprotejate.

CONDUCTOR SOLAR H1Z2Z2K

N -

Date tehnice:
- Tensiune maxima: 1000V
- Sectiune nominald a conductorului: 6 mm?
- Diametru exterior nominal maxim: 7,4 mm
- Temperatura de lucru: -40/90 grade C
- Rezistentd electrica , maxima la 20 grade C: 3.39 Ohm/Km
- Temperatura max a conductorului pentru max 20 000 ore: +120°C si o
temperatura a mediului ambiant de: +90°C
- Temperatura max. in scurtcircuit (max 5 secunde): +250°C
- Conductivitatea: < 100 1 S*cm-1
- Permeabilitatea luminii: = 60%

- Conductor de cupru recopt multifilar (clasa 5), conf. SR EN 60228
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CABLU ELECTRIC CYABY

Date tehnice:
- Tensiune nominald: U0/U=0,6/1 kV; 50 Hz;
- Sectiune nominalad a conductorului: 16 - 240 mm
- Temperatura maxima admisibila pe conductor: +70 C;
- Tensiunea de incercare: 3,5 kV c.a sau 8.4 kW c.c, 50 Hz, timp de 5 min;
- Temperatura maxima de scurt-circuit: 160 C max. 5 secunde;
- Temperatura minima a mediului ambiant (pe manta):
- la instalare: -5 C;
-nfunctionare: -10C/+ 90 C;
- Conductor: cupru sau aluminiu unifilar, clasa de flexibilitate 5, conform SREN
60228;
- Manta exterioara - PVC tip DMV 17 negru (A/CYAbY, A/CYAbzY ) sau gri
(A/CYAbzY-F, A/CYAbzY-F)
- special conform 60332-1;
- Material conductor: Cupru
- lzolatie: PVC
- Rezistenta la umiditate: buna;
- Rezistenta la socuri: foarte buna;

- Rezistenta la agenti chimici: buna.
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CABLU ELECTRIC MYYM

Date tehnice:

- Tensiune nominald: U0/U=0,3/0.5 kV; 50 Hz;

- Sectiune nominald a conductorului: 1 -25 mm

- Temperatura maxima admisibild pe conductor: +70 C;

- Temperatura maxim3 de scurt-circuit: 150 C max. 5 secunde;

- Temperatura minimd a mediului ambiant (pe manta):
- la instalare: +5 C;
-in functionare: -10 C;

- Conductor: Conductor de cupru recopt multifilar (clasa 5), SR EN 60228;

- Manta exterioara - PVC tip TM2

- Material conductor: Cupru

- lzolatie: PVC tip TM2

- Rezistenta la umiditate: buna;

- Rezistenta la socuri: foarte buna;

- Rezistenta la agenti chimici: buna.
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CABLU ELECTRIC MYF

_— _

Date tehnice:
- Tensiune maxima: 750 V
- Grosime conductor: 6-95 mm
- Temperatura maxima admisa: 70 grade C
- Temperatura minima a cablului (masurata pe manta): la montaj +5° C,

in exploatare -10°C;

- Material conductor: Cupru
- lzolatie: PVC
- Rezistenta la umiditate: buna;
- Rezistenta la socuri: foarte buna;

- Rezistenta la agenti chimici: buna.

CABLU ELECTRIC NA2XBY

Date tehnice:
- Tensiune nominala: U0/U=0,6/1 (1.2)kV; 50 Hz;
- Sectiune nominala a conductorului: 4 - 240 mm
- Temperatura maxima admisibild pe conductor: +90 C;
- Tensiunea de incercare: 4 kV, 50 Hz, timp de 5 min;
- Temperatura maxima de scurt-circuit: +250 C max. 5 secunde;
- Temperatura minima a mediului ambiant (pe manta):
- la instalare: -5 C;
- in functionare: -40 C/ + 90 C;

- Conductor: aluminiu unifilar, conform SREN 60228:
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- Manta exterioara - PVC tip DMVé negru sau gri
- Material conductor: Aluminiu

- lzolatie: PVC

- Rezistenta la umiditate: buna;

- Rezistenta la socuri: foarte buna;

- Rezistenta la agenti chimici: buna.

4.2.7. JGHEABURI DE CABLURI

Toate jgheaburile vor fi fixate de structura constructiei, la intervale ce nu
depésesc recomandarile constructorului. Imbin&rile nu vor atarna fata de punctul
de fixare mai mult de 200mm.

In locurile Tn care jgheaburile traverseazé tavane, pardoseli si pereti, capacul
va fi fixat la 150mm pe fiecare parte a tavanelor si pardoselilor si 30 mm pe fiecare
parte a peretelui.

Suruburile si bolturile care fixeazd capacele pe jgheab sau sectiuni ale
jgheabului vor fi fixate astfel incat sa nu aparé defectiuni ale cablurilor la fixarea
capacului sau la instalarea cablurilor in jgheab.

Cénd jgheabul este utilizat s3 conecteze comutatoare sau tablouri de
siguranta aceste conectari vor fi facute cu ajutorul fitingurilor produse n acest scop
si nu prin multiple cuplari de conducte.

Tn locul unde sectiuni ale jgheabului ce dep&sesc 2m in lungime sunt utilizate
vertical vor fi prevazute puncte de fixare la distante de 2m pentru a suporta
greutatea cablurilor.

Sistemul de jgheaburi trebuie vopsit acolo unde a aparut orice abraziune a
originalului.

Tot jgheabul va fi continuu electric prin intermediul legaturilor de cupru de
25mmx4m prevazute la fiecare legdturd cu sistemul. Conectarea se va face cu
ajutorul bolturilor cositorite (cap ingropat), piulita de minim émm diametru, cu
piulitd plata si zimtata. Bretelele de sustinere si legatura vor fi galvanizate .

Numarul cablurilor instalate in jgheab va fi astfel ales incat sa permita
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tragerea usoara a cablurilor, dar sub nici o forma spatiul liber sa nu fie mai mare de
40%.

La intrarea conductelor, cablurilor in jgheab se vor utiliza saibe de separare.
in cazul partitionarii jgheabului, aceasta se va respecta inclusiv la intersectii si
unghiuri.

Cablurile de comunicatii (date si telefonie) si de energie nu trebuie sa se
interfereze unele cu altele si de aceea solutia este de a plasa in acelasi jgheab dar
separate printr-un separator metalic longitudinal. Separatorul va avea aceeasi

inaltime ca marginea jgheabului.

4.2.8. TUBULATURA

Toti conductorii vor fi montati in tuburi de protectie (metalice, tuburi PEL;
PVC, IPEY, sau tevi de instalatii), astfel cum rezultd din planurile proiectului. Pe
fiecare lungime a conductelor, va fi marcat numele fabricantului sau marca tubului.
Tuburile de protectie si fitingurile lor trebuie sa fie din otel galvanizat. Tuburile din
PVC trebuie sa fie de tip greu (G) sau mediu (M). Tuburile din otel galvanizattrebuie
sa fie filetate, sudate longitudinal, clasa 4 de protectie contra coroziunii, prin

galvanizare in baie calda, atat |a interior cét si la exterior.

TUBURI FLEXIBILE DIN PVC - COPEX
Caracteristici tehnice:
- Rezistenta de apasare: min 450N;
- Rezistenta de lovire:>2kg la inaltime de cadere de 100mm2J;
- Temperatura minima pentru aplicare si instalare : -5°C;
- Temperatura maxima de aplicare si instalare : +60°C;

- Material ignifug.
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4.2.9 MARCAREA S| ETICHETAREA
4.2.9.1 Generalitati

Toate etichetele vor fi din plastic policarbonat sau similar, cu fundal alb si
litere negre. Dimensiunea literelor si a cuvintelor se vor supune in prelabil aprobarii
producatorului. Majoritatea echipamentelor vor avea etichetele montate ntr-o
pozitie proeminenta. Etichetele trebuie sd indice numarul circuitului si rolul
echipamentului. Etichetele de avertizare scrise cu alb pe fundal rosu si trebuie fixate
pe toate panourile cu acces la echipamente electrice. Tablourile cu acces la
echipamente cu tensiune de 500 V si mai mari vor avea in plus avertismentul
'Pericol -Tensiune Inalta’.

Capetele conductelor vor fi etichetate pentru identificarea numarului de
circuite, faza de conectare, numarul terminal si rolul - exemplu control, indicare,
protectie etc.

Conectorii, fuzibilii sau alte articole ale echipamentelor se vor eticheta clar

pentru identificarea numarului de circuite, rolului si clasa.

4.2.9.2 Cabluri montate aparent
Fiecare cablu trebuie sa poarte la ambele capete acelasi numar.
Inscriptionarea se va face pe un suport PVC atasat cu doua bride de nylon.
Un jurnal de cabluri trebuie realizat. Acesta va contine :

a Numarul cablului;

g Tipul si sectiunea ;
a Adresa de plecare ;
0

Adresa de sosire.

4.2.9.3 Cabluri montate ingropat
La montarea ingropata in santuri sau canale tehnice cablurile vor fi prevazute cu
etichete care sa contina :

0 Numarul cablului ;

a0 Tipul si sectiunea ;
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4.2.9.4

Adresa de plecare ;
Adresa de sosire ;
Anul pozarii ;

Tensiunea de utilizare.

Tablouri

Echipamentele din tablou trebuie sd poarte o eticheta in concordanta cu

schemele electrice. Toate tablourile electrice trebuie identificate Tn coltul din

stanga sus. Trebuie mentionate :

a
a
0
g

Numér tablou;
Alimentare si tipul sistemului de distributie;
Alimentare auxiliara;

Nume, adresa, telefon producator.

Toate tablourile vor avea atasate in buzunare special confectionate schemele

si jurnalele de cabluri.

4.3.

Masuri premergatoare executiei

Investitorul lucrarilor de constructii-montaj va urmari in permanenta modul

n care se respecta actele normative privind calitatea lucrarilor efectuate de

antreprenorul angajat prin intermediul dirigintilor de santier atestati pe diferite

specialitati.

Lucrarile se vor executa pe baza documentatiei tehnice cuprinse in proiect,

precum si a completarilor si modificarilor transmise de proiectant in timpul

executiei prin planuri suplimentare, planuri modificatoare sau dispozitii de santier.

In timpul derularii executarii lucrarilor de constructii-montaj antreprenorul va

semnala proiectantului, prin intermediul investitorului eventualele neconcordante,

omisiuni sau neclaritati, pentru a fi analizate si a se lua masurile corespunzatoare,

Tnaintea executiei fazei respective de lucrari.

Antreprenorul poate face propuneri de modificari fata de solutiile tehnologice
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cuprinse Tn proiect Tn scopul adaptarii la specificul propriu de tehnologie, functie
de dotarile de care dispune.

Aceste propuneri se vor putea aplica numai dupa Tnsusirea lor de catre
proiectant.
in cazul abordarii unor procedee tehnologice care nu se regésesc in norme tehnice
existente, proiectantul va prezenta un caiet de sarcini special intocmit privind
succesiunea fazelor tehnologice si masuri specifice.

Se atrage atentia In mod deosebit asupra faptului cd structura a fost
dimensionata la Tncarcarile de exploatare, climatice si seismice prevazute n
standardele romanesti in vigoare. In cazul in care executantul, prin tehnologia
adaptata produce asupra elementelor structurale fincarcari tehnologice
suplimentare, acesta are obligatia sd anunte proiectantul in scopul verificarii sau

redimensionarii acestor elemente.

4.3.1. Finalizarea lucrarilor de constructii-instalatii

Receptia lucrarilor de constructii-instalatii constituie faza prin care
investitorul asigura terminarea lucrarilor efectuate de antreprenor in conditii de
calitate, consemnate prin procese verbale parile si finale, care, la randul lor

completeaza cartea tehnica a constructiei.

4.3.2, Normative ce reglementeaza verificarea calitatii si receptia
lucrarilor de instalatii si constructii

Legea 123 a calitatii in constructii.

4.3.4. Alimentarea cu apa si energie electrica

Contractantul va face pe propria sa cheltuiala toate angajamentele pentru
alimentarea cu apa si energie electrica in scopul lucrarilor.

Apa reziduala va fi evacuata n afara santierului conform cerintelor

Investitorului, pentru a preintdmpina defectiuni sau reclamatii.
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4.3.5. Accesul pe santier

Inainte de nceperea oricirei parti a lucrarilor, contractantul va face cai
temporare de acces (daca este cazul), incluzénd si drumuri provizorii de ocolire,
care pot fi necesare din cand in cadnd cu aprobarea investitorului. Contractantul va
intretine aceste cai de acces in conditii adecvate pentru siguranta si trecerea usoara
a echipamentelor si vehiculelor pana la terminarea lucrérilor.

Investitorul va negocia si va face posibil contractantului accesul spre santier
pe teren privat, atunci cdnd nu exista alta alternativa. Accesul negociat se vd acorda
dupa ce contractantul va face toate eforturile pentru acces.

Contractantul nu va intra cu nici o parte a santierului in terenurile private fara
permisiunea prealabila a Investitorului si fard consimtamantul proprietarilor acestor
terenuri

Tn functie de strada pe care se v lucra, se vor asigura, dupé caz, conditii de
circulatie pentru circulatia normala, sau temporar se va scoate strada din circulatie,
cu aprobarea organelor abilitate pentru aceasta.

Tn functie de strada pe care se va lucra, se vor asigura, dupa caz, conditii de
circulatie pentru circulatia normala, sau temporar se va scoate strada din circulatie,

cu aprobarea organelor abilitate pentru aceasta.

4.3.6. Materiale

Aprobarea materialelor:

- nainte de a comanda orice material cu orice prezentare, destinat pentru
lucréri permanente, contractantul va supune aprobarii investitorului numele
producatorului sau furnizorului propus, o specificatie de material si detalii ale
locului de origine sau de productie. Daca se cere de cétre investitor, contractantul
va furniza acestuia pentru pastrare o copie a oricarei astfel de comenzi facute.

- Toate materialele folosite Tn lucrarile permanente trebuie s fie noi, in afara
cazului cdnd folosirea materialului vechi sau pus la punct (reinoit), este permis in
mod expres de catre Investitor.

Materiale in contact cu apa:
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- Materialele folosite in lucrari, care sunt, sau pot fi in contact cu apa tratata
sau netratata nu vor contine nici o substantd care ar putea da gust, miros sau
toxicitate, sau sa fie in alt mod daunator sanatatii, sau sa afecteze negativ apa
transportata.

- Materialele si echipamentul vor fi conforme specificatiilor proiectului si
acolo unde sunt alte materiale folosite trebuie obtinutd aprobarea prealabila a

investitorului si daca este necesar a MINISTERUL SANATATII PUBLICE .

4.3.7. Marcarea echipamentelor
Marcarea produselor trebuie sa fie vizibila, lizibila si durabila.
Marcarea trebuie fie in limba romana si sa contind dupa caz:
- marca fabricii;
- curentul de stabilitate termica la 1 sec;
- curentul de stabilitate dinamica;
- durata nominala de scurtcircuit;
- standardul de referinta;
- anul si seria de fabricatie;
- gradul de protectie;
- tipul si codul produsului;
- frecventa nominal;
- tensiunea nominal;
- nivelul de izolatie asigurat.

Etichetele descriptive trebuie sa fie din materiale care sa nu provoace
stergerea literelor. Placutele trebuie facute din material necoroziv, si se vor fixa cu
suruburi tratate anticoroziv.

Toate aparatele vor avea indicate greutatea si modul corect de ridicare si

manipulare.

4.3.8. Ambalare si transport

Echipamentele si materialele care urmeaza sa fie livrate in conformitate cu
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specificatiile tehnice, vor fi pregatite pentru livrare astfel incat sa fie manuite usor si
sa se impiedice orice deteriorare in timpul transportului. Transportul se va face cu
mijloace feroviare si rutiere, n mijlocul de transport coletele se fixeaza rigid, nu se
suprapun si nu se aseaza inclinat.

Transportul materialelor si echipamentelor cade in sarcina executantului
lucrarilor.

Piesele de schimb si sculele de intretinere vor fi ambalate separat in colete
protejate corespunzdtor pentru depozitare indelungata (ani de zile) fara
deteriorare.

Oferta de echipament va cuprinde si lista de colete.

Contractantul este responsabil pentru orice deteriorare a echipamentului pe
durata transportului, descarcarii si depozitarii pe sadntie pand la predarea
Beneficiarului, si va suporta toate cheltuielile datorate unor remedieri sau inlocuiri.

Pe fiecare ambalaj se va marca vizibil: fabrica producatoare, greutatea,
pozitia centrului de greutate, semnele de avertizare pentru produs fragil, numar de
ordine a ambalajului in cadrul furniturii, si alte date in concordanta cu standardele

aplicate.

4.3.9. Instructiuni de receptie, montaj, punere in functiune si exploatare

Receptia echipamentelor in vederea montarii se face de catre comisia de
receptie numite in acest scop de catre beneficiar, la.sediul acestuia.

Contractantul va verifica integritatea echipamentului, integritatea
marcajelor, va identifica si verifica accesoriile.
Pentru onorarea facturii si incheierea receptiei este obligatorie existenta
urmatoarelor documente :

- declaratie de conformitate;

- certificat de garantie;

- instructiuni de transport, depozitare, montaj, P.I.F. si exploatare n limba
romana.

Contractantul va redacta un p.v. de receptie pe care-| va semna si acesta va
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contine constatdrile facute precum si propunerea de receptionare sau nu a

produselor motivate.

4.4, Normative si prescriptii energetice aplicabile la proiectarea si

executia lucrarii

Legislatie primara si secundara la nivel national

Legea nr.1/2011 a educatiei nationale, cu modificarile si completarile
ulterioare;

Legea nr.215/2001 a administratiei publice locale-republicata;

Legea nr.489/2006 privind libertatea religiei si regimul general al cultelor -
republicats;

Legea 263/2007 privind infiintarea, organizarea si functionarea creselor

Legislatie primara

Legea energiei electrice nr. 123/2012 cu modificarile si completarile
ulterioare;

Legea utilizarii eficiente a energiei nr. 121/2014 cu modificarile si
completarile ulterioare prin legea nr. 160/2016;

Legea nr. 372/2005(2013) privind performanta energetica a cladirilor,
republicats;

Legea nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii, cu
modificarile si completarile ulterioare;

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si
completarile ulterioare;

Legea nr. 350/2001 privind amenajarea teritoriului si urbanismul;

OUG 57/2019 privind codul administrativ;

Legea nr. 315/2004 privind dezvoltarea regionald, actualizata;

Legea nr. 213/1998 privind proprietatea publica si regimul juridic al
acesteia;

Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice;

Piata Stefan cel Mare, nr. 4, Cluj-Napoca, jud. Cluj; office@dmrbelectric.ro; www.mrbelectric.ro 84



) ELECTRIC
Document: MRB - 8/2025
Data: 29.07.2025 M R B C<O

HG nr. 1460/2008 - Strategia nationald pentru dezvoltare durabild a
Romaéniei - Orizonturi 2013-2020-2030;

HG nr. 1069/2007(2016) - Strategia Energetica a Romaniei 2007 - 2020,
actualizata pentru perioada 2011- 2020;

HG nr. 925/1995 de aprobare a regulamentului de verificare si expertizare
tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor;

HG nr. 1072/2003 privind avizarea de catre ISC a documentatiilor tehnico-
economice pentru obiectivele de investitii finantate din fonduri publice;

HG nr. 907/2016 privind aprobarea continutului-cadru al Documentatiei
tehnico-economice aferente investitiilor publice, precum si a structurii si
metodologiei de elaborare a devizului general pentru obiective de investitii
si lucrari de interventii;

HG nr. 766/1997 pentru aprobarea unor regulamente privind calitatea n
constructii;

HG nr. 409/2008 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
Ordonantei nr. 22/2008 privind eficienta energetica si promovarea utilizarii
la consumatorii finali a surselor regenerabile de energie;

HG nr. 1535/2003 privind aprobarea Strategiei de valorificare a surselor
regenerabile de energie;

HG nr. 163/2004 privind aprobarea Strategiei nationale in domeniul

eficientei energetice.

Ordonante de urgenta ale Guvernului/ Ordine de Ministru

OUG nr. 28/ 2013 pentru aprobarea Programului national de dezvoltare
locala; -

OG nr. 22/2008 privind eficienta energeticd si promovarea utilizarii la
consumatorii finali a surselor regenerabile de energie;

Ordinul de Ministru nr. 1071/2009 privind modificarea si completarea
Ordinului Ministrului transporturilor, constructiilor si turismului nr. 157/2007
pentru aprobarea reglementarii tehnice Metodologie de calcul al

performantei energetice a cladirilor.
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Directive si regulamente Europene

Directiva EPBD 2010/31/UE a Parlamentului European si a Consiliului din 19
mai 2010 privind performanta energetica a cladirilor;
Directiva EED 2012/27/UE a Parlamentului European si a Consiliului Europei

din 25 octombrie 2012 privind eficienta energetica.

Standarde si normative de referinta

NP 112-2012 - Normativ pentru proiectarea fundatiilor directe;

STAS 3300/1-85 - Terenul de fundare. Principii generale de calcul;

STAS 3300/2-85 - Terenu! de fundare. Calculul terenului n cazul fundarii
directe;

NP 074-2007 - Normativ pentru intocmirea si verificarea documentiilor
geotehnice;

SR EN 1997- 1 - 2004 - Eurocod 7. Proiectarea geotehnica. Reguli generale;
SR EN 1997-1-2004_NB-2007 - Proiectarea geotehnica. Reguli generale.
Anexa Nationalg;

SR EN 1997- 2 - 2007 - Eurocod 7. Proiectarea geotehnica. Incercarea si
investigarea terenului de fundare;

CR 0-2012 - Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor;

SR EN 1990-2004 - Eurocod. Bazele proiectarii structurilor;

SR EN 1990-2004_NA-2006 - Eurocod. Bazele proiectarii structurilor. Anexa
Nationals;

SR EN 1991-1-1-2004 - Eurocod 1. Actiuni generale. Greutati specifice.
Greutati proprii, incarcarii utile;

SR EN 1991-1-1-2004_NA-2006 - Eurocod 1. Actiuni generale. Greutati
specifice. Greutati specifice, incarcari utile. Anexa National3;

SR EN 1991-1-3-2005 - Eurocod 1. Actiuni generale. Incérciri date de
zapads;

SREN 1991-1-3-2005_NA-2006 - Eurocod 1. Actiuni generale. incarcari date
de zdpada. Anexa Nationala;

CR 1-1-3-2012 - Cod de proiectare. Incarcari date de zipada;
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- SR EN 1998-1-2004 - Eurocod 8. Actiuni generale. Actiuni seismice,
prescriptii de proiectare;

- SR EN 1998-1-2004_NA-2008 - Eurocod 8. Actiuni generale. Actiuni
seismice, prescriptii proiectare. Anexa National3;

- P100-1/2013 - Cod de proiectare antiseismica - Partea 1;

- SREN 1991-1-4-2005 - Eurocod 1. Actiuni generale. incarciri date de vant;
SREN 1991-1-4-2005_NA-2006 - Eurocod 1. Actiuni generale. incarcari date
de vant;

CR 1-1-4-2012 - Cod de proiectare. Incircari date de vant;

- SREN 1992-1-1-2004 - Eurocod 2. Calculul elementelor de beton armat;

- SREN 1992-1-1-2004_NB-2008 - Eurocod 2. Calculul elementelor de beton
armat. Anexa Nationala;

- NE012/1-2007 - Cod de practica pentru executarea elementelor de beton,
beton armat si beton precomprimat. Partea 1- Producerea betonului;

NE 012/2-2010 - Cod de practica pentru executarea elementelor de beton,
beton armat si beton precomprimat. Partea 2 - Executarea elementelor din
beton armat;

SR EN 12483/2005 - Produse prefabricate din beton armat - stélpi;

- SR EN 13369/2004 - Reguli generale pentru produsele prefabricate din
beton armat;

- SR EN 197-1:2002 - Ciment. Partea 1. Comporzitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor;

- SREN 206-1:2002 - Beton - Partea 1: Specificatie, performanta, productie si
conformitate;

- SR 13510:2006 - Beton. Partea 1: Specificatie, performantd, productie si
conformitate, document National de aplicare a SR EN 206-1;

- SR EN 934-2:2009 - Aditivi pentru beton, mortar si pasta. Partea 2: Aditivi
pentru beton.

Definitii, conditii, conformitate, marcare si etichetare;
- Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice

aferente cladirilor, indicativ 17-2011.
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4.5. Controlul Calitatii

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/95, normativului C56/85 si HG
273 actualizata, participantii care concura la realizarea planului de control a
urmaririi executiei, astfel Tncat lucrarile executate sa fie conforme cu prevederile
standardelor si normativelor in vigoare, iar instalatia executata sd se incadreze n
parametri normali de performanta, calitate si fiabilitate sunt:

B= Beneficiarul ( dirigintele de santier desemnat de acesta );
E= Executantul ( responsabilul tehnic cu executia );
P= Proiectantul;

Conform prevederilor Legii nr. 10/1995 sectiunea 3 art. 23 d, executantul are
obligatia convocarii factorilor ce participa la verificdri cu minim 3 zile Thainte de
fiecare faza. Prezenta proiectantului si certificarea de catre acesta a calitatii lucrarilor
executate este obligatorie pentru urmatoarele faze :

- predarea amplasamentului si trasarea lucrarii;

- ori de cate ori conditiile obiective de pe santierimpun modificarea solutiilor
proiectului;

- la receptia la terminarea lucrérilor;

- la receptia punerii in functiune.

lnainte de montare, toate echipamentele si materialele folosite vor fi
inspectate vizual de cdtre executant, pentru a putea depista din aceasta faza
eventualele defecte, neconcordante cu nivelul de calitate prescria in certificatele
de calitate si conformitate, sau cu prevederile prezentei documentatii.

Pe parcursul executiei lucrarilor se vor respecta fntocmai prevederile
proiectului de executie, ale standardelor si normativelor in vigoare.

Tn timpul executiei in fazele specificate in , Programul de control al calitatii
lucrarilor pe faze de executie determinante” se vor face verificarile si receptiile
calitative pe faze, si se vor intocmii documentele aferente.

Dupa executarea instalatiei se va face verificarea finéla, fnainte de punerea
in functiune, pe baza dosarului de instalatii de utilizare prezentat la furnizor si cu

solicitarea scrisa a verificarii instalatiei de catre acesta.
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Verificarea pe faze presupune:

- verificarea fTnainte de montaj a echipamentelor si materialelor
aprovizionate;

- verificarea lucréarilor ce devin ascunse ( fundatii, profil sant, priza pamant,
infrastructura pavaje la refaceri, etc.);

- verificarea lucrarilor de montaj pe etape.

Verificarea finala cuprinde:

- verificarea respectdrii proiectului de executie;

- verificari prin examinare vizuala;

- verificari prin Incercari conform normativelor in vigoare.

Verificarea prin examinare vizuala va cuprinde daca:

- au fost aplicate masuri pentru protectia impotriva socurilor electrice prin
atingere directa;

- dispozitivele de separare si comanda au fost prevazute si amplasate in
locuri corespunzatoare;

- materialele, aparatele si echipamentele au fost alese si distributiile au fost
realizate Tn conformitate cu conditiile impuse de influentele externe;

- conexiunile conductoarelor au fost realizate corect;

- materialele, echipamentele si utilajele au fost amplasate astfel Tncat sunt
accesibile pentru verificari si reparatii;

- verificari si reparatii, asigura functionarea fara pericole pentru persoane si

instalatii.

4.5.1. Receptia lucrarilor

Receptia lucrarilor se va efectua n stricta conformitate cu prevederile
normativelor si legislatiei in vigoare.

Fazele de receptie la lucrarilor sunt:

- receptia la terminarea lucrarilor;

- receptia punerii in functiune;

- receptia finala, dupa expirarea perioadei de garantie legala.
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4.5.2. Teste, verificari si masuratori la P.1.F.
Conform PE 003/79 si PE 116/94.
La darea Tn exploatare se fac urmatoarele verificari si masuratori:
- Identificarea fazelor;
- Verificarea functionarii sistemului fotovoltaic;

- Verificarea legaturii la pamant;

4.5.3 Masuri specifice de sanatate si securitate in munca

Principalele norme de securitate si sdnatate in munca care sunt comune si

obligatorii tuturor categoriilor de lucrari:
Intregul personal muncitor trebuie s& aib& facut instructajul de securitate si sdnitate
in munca, respectiv cel introductiv general si la locul de munca, timp de cel putin 8
ore fiecare, precum si instructajul periodic care se va repeta la intervalul de cel mult
o luna de zile.

Personalul muncitor va putea fi utilizat numai la lucrarile si Tn zona de lucru
pentru care i s-a facut instructajul de securitate si sanatate Tn munca corespunzator.
Personalul muncitor care urmeaza sa execute lucréri de constructii-montaj trebuie
sa nu fie bolnav, obosit sau sub influenta bauturilor alcoolice.

Personalul muncitor care intra in lucru trebuie sa fie dotat cu echipamente de lucru
si de protectie corespunzator lucrarilor ce le are de executat, conform prevederilor
in vigoare.

In toate locurile periculoase, atat la locurile de lucru cét si acolo unde este
circulatia mare, se va atrage atentia asupra pericolului de accidente, prin
indicatoare vizibile atat ziua cat si noaptea.

Este obligatoriu Tmprejmuirea zonei de lucru in raza de actiune a utilajelor
de ridicat, respectiv a lucrarilor ce prezinta pericol.

Scarile, pasarelele si platformele de lucru de langa utlilajele de constructii si
lucrarile ce prezinta pericol trebuie de asemenea s fie imprejmuite si tinute Tn stare
de curatenie.

Manipularea mecanizata pe orizontala si verticala a diferitelor Tncarcaturi se
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va face numai cu participarea personalului muncitor instruit si autorizat in acest
scop.

Personalul muncitor trebuie sd cunoasca, sa aplice si sa urmareasca
respectarea urmatoarelor reguli de verificare a organelor de legare pentru
dispozitivele de prindere, normele si instructunile de exploatare ale utilajelor si
masinilor de ridicat:

- codul de semnalizare, pentru a putea indica macaragiului lucrarile care urmeaza
sa le execute, plasandu-se in locurile din care s& poatd vedea orice persoana situata
n cdmpul de actiune a mijloacelor de ridicat.

- sarcinile maxime inscrise pe fiecare dispozitiv de aprindere si mijloc de ridicat.

- sarcinile maxime Tnscrise pe fiecare dispozitiv de aprindere si mijloc de ridicat.

- se interzice transportul prin purtat al greutatilor mai mari de 50 kg.

Se vor respecta prevederile din ” Normele securitate si sanatate in munca’,
privind limitarea sarcinilor de ridicat si transportat in functie de varsta si sexul

personalului muncitor.

4.5.4, Masuri pentru perioada de executie:

Lucrarile in instalatiile electrice n exploatare se pot executa numai in baza
unei autorizatii de lucru scrise si cu scoaterea de sub tensiune a instalatiei.

Se considera lucrari cu scoaterea de sub tensiune acele lucrari, la care n
functie de tehnologia adoptata, se scoate de sub tensiune intreaga instalatie, sau
doar acea parte a instalatiei la care urmeaza a se lucra in conditii de securitate.

In vederea realizérii zonei protejate, trebuie luate urméatoarele masuri
tehnice in ordinea indicata mai jos:

- Intreruperea tensiunii si separarea vizibila a instalatiei;

- blocarea aparatelor de comutatie prin care s-a facut separatia vizibila si montarea
indicatoarelor de securitate cu caracter de interzicere;

- verificarea lipsei de tensiune;

- legarea instalatiei la pamant si in scurtcircuit;

Numai dupa luarea acestor masuri instalatia se considera scoasa de sub
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tensiune.

In vederea realizérii zonei de lucru trebuiesc luate urmitoarele masuri
tehnice In ordinea indicatd mai jos:

- verificarea lipsei de tensiune;
- legarea instalatiei la pdmant si in scurtcircuit (operatie ce cuprinde si descércarea
sarcinilor capacitive);

- delimitarea materiala a zonei de lucru;

- masuri tehnice de asigurare impotriva accidentelor de natura neelectrica.

4.5.5. Masuri pentru perioada de punere in functiune si exploatare de
proba:

Pentru intreagd perioada de punere in functiune si exploatare de proba, se
Tntocmeste de catre unitatea de exploatare si constructor, un grafic desfasurator pe
parti a obiectului energetic, cu precizarea tuturor operatiunilor de securitate si

sanatate In munca si probelor ce se efectueaza.

4.5.6 Masuri pentru perioada de exploatare:

Prezentul proiect este intocmit in conformitate cu normele si instructiunile
specifice de securitate si sanatate Tn munca pentru transportul si distributia energiei
electrice in vigoare astfel incét in urma executiei sa se asigure conditii normale de

exploatare.

4.5.7. Protectia impotriva atingerilor indirecte:

Pentru protectia personalului impotriva atingerilor indirecte in retelele de
joasa tensiune cu neutrul legat la pamant (T) se utilizeaza sistemul de protectie prin
legarea la conductorul de protectie (PE), realizandu-se o schema (TN-C) ce asigura
declansarea in caz de defect intr-un timp mai mic de 3 sec., in care functiile de
neutru si de protectie sunt combinate ntr-un singur conductor pentru intreaga
schema (PEN).

In conditiile art. 3.1.1.13 din STAS 12604/5, in plus, se prevede o masurd
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suplimentara de protectie, legarea la pamant.

4.5.8. Principalele masuri si actiuni pentru asigurarea protectiei,
sigurantei si igienei muncii

Luarea masurilor tehnice si organizatorice pentru asigurarea conditiilor de
securitatea muncii.

Realizarea instructajelor de securitate si sanatate in munca ale intregului
personal de axploatare, intretinere si consemnarea acestora in fisele individuale
sau alte forme specifice, semnate individual.

Controlul aplicarii si respectarii normelor specifice de catre intregul personal

Instructajele de securitate si sanadtate in munca la executarea lucrarilor se
refera cu prioritate la semnalizare si supravegherea lucrarilor.

Orice lucrare executata cu autotelescopul trebuie semnalizata corespunzator,
pentru prevenirea accidentelor de natura neelectrica.

Semnalizérile vor consta din:

- semnalizarea luminoasa a prezentei autoutilajului;

- delimitarea materiala a zonei de lucru;

- iluminatul pe timpul noptii;

- obligativitatea folosirii echipamentului de protectie si de lucru.
Delimitarea materiala a zonei de lucru, trebuie sa asigure:

- prevenirea accidentarii formatiei de lucruy;

- prevenirea accidentdrii persoanelor care ar putea patrunde accidental Tn
zona de lucry;

- prevenirea accidentelor de circulatie.

- lluminatul pe timpul noptii.

- Obligativitatea folosirii echipamentului de protectie si de lucru.

In general, delimitarea materiala se realizeaza prin ingradiri provizorii mobile
tindnd cont de raza de actiune a utilajului pentru lucrarea care se va executa si
consta Tn montarea unui panou avertizor in spatele utilajului la o distanta de 4 [m]

fata de cos si a unei folii avertizoare pentru circuite electrice care se monteaza la
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naltimea de 1[m]. Folia se va pune intre panou, si locul la care se lucreaza.
Pe perioada executarii lucrarii atat materialele cat si personalul care ramane

la sol se vor afla numai in interiorul zonei de lucru.

4.5.9. Protectia mediului
Constructorul are obligatia ca in timpul executarii lucrarilor sa respecte
legislatia Tn vigoare referitoare la protectia mediul:
Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 195_2005 privind protectia mediului
si legea nr. 65/2006 pentru aprobarea acesteia.
Ordonanta nr. 78/16.06.2000 cu modificarile ulterioare privind regimul deseurilor.
Legea nr. 211 / 2011 - privind regimul deseurilor publicata In monitorul
oficial nr. 837 din 25 noiembrie 2011.
Legea 265 din 29/06/2006 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului
nr. 195/2005, privind protectia mediului actualizata.

4.5.10. Protectia aerului

Instalatiile electrice aflate sub tensiune nu genereaza cdmpuri electrice si
magnetice.

In conditii normale de executie si exploatare a instalatiilor electrice
proiectate, nu au loc evacuari de poluantiin mediul inconjurator peste valorile legal
admise.

Tehnologia specifica executiei retelelor electrice subterane nu conduce la
poluarea aerului decat in masurad in care praful rezultat din spargeri si sapaturi
reduce intrucétva calitatea acestuia. Pe tot parcursul derularii lucrarilor se iau
masuri de reducere la maxim a prafului, atdt prin udarea acestuia cét si prin

manevrarea cu grija a utilajelor folosite.

4.5.11. Protectia calitatii apelor ( subterane si de suprafata )
Cadrul legal: -Hotararea Guvernului H.G. nr. 325/2005 publicata in M.Of. 187
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din 20.03.2002 pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare n
mediul acvatic a apelor uzate. HG 188/2002 completat si modificat de HG
325/2005 si HG 210/2007. se refera la urmatoarele norme:
- Norme tehnice privind colectarea, epurarea si evacuarea apelor uzate orasenesti
-NTPA 011/2002.
- Normativ privind conditiile de evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare ale
localitatilor si direct in statiile de epurare- NTPA -002/2002.
- Normativ privind stabilirea limitelor de ncarcare cu poluanti a apelor uzate
industrial si ordsenesti la evacuarea n receptorii naturali- NTPA-001/2002.

Pe durata desfasurarii lucrarilor de executie si dupa preluarea acestora in

exploatare nu este posibila afectarea calitatii apelor.

4.5.12. Protectia impotriva zgomotelor si a vibratiilor
Retelele electrice de distributie a energiei electrice nu polueazad fonic.
Lucrarile proiectate nu vor genera zgomote si vibratii dupa punerea lor in

functiune.

4.5.13. Protectia impotriva radiatiilor

Nu sunt folosite tehnologii cu surse de radiatie.

4.5.14, Protectia solului

La terminarea lucrarilor de executie, pe teren nu vor fi abandonate nici un fel
de materiale ( care s& degradeze sau sa polueze zona ) deseurile de materiale de
constructii sau moloz rezultate fiind in mod obligatoriu transportate si depozitate
definitiv doar pe spatii destinate depozitarii definitive a deseurilor, cu respectarea
legislatiei privitoare la regimul deseurilor ( gestionarea selectiva si depozitarea
deseurilor ) prezentate in legea nr. 426/ 2001.

Nu sunt folosite tehnologii de poluare a solului.
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4.5.15. Protectia ecosistemelor terestre si acvatice

Nu sunt folosite tehnologii ce pot afecta ecosistemele terestre sau acvatice.

4.6. Factorii derisc in timpul executiilor:

ACTIUNI GRESITE

Executarea defectuoasa a operatiilor;

Scoaterea de sub tensiune a unor instalatii la care nu se lucreaza, existand
pericolul electrocutarilor;

Neefectuarea scoaterilor de sub tensiune cumulate, cu legarea la pamaént si
n scurtcircuit a unor instalatii sub distanta admisa de protectia muncii;

Folosirea gresita sau nefolosirea mijloacelor si echipamentului de protectie
a muncii;

Folosirea echipamentului de protectie cu termenul de verificare expirat;

Nesincronizari de operatii;

Necorelari in instalatii;

Legarea la pamant si in scurtcircuit a unei instalatii care raméane sub tensiune;

Punerea sub tensiune a unei instalatii care este legata la pamant sau la care
se executd lucrari in timpul respective;

Efectuarea de operatii neprevazute prin sarcinile precise, stabilite de seful

formatiei, pe care le vor executa precis si la timp;

Omisiuni

Omiterea unor operatii din cadrul unei lucrari;

Neutilizarea mijloacelor de protectie;

Montarea scurtcircuitelor fara manusi  electroizolante si  cizme

electroizolante;

Sarcini de munca
Continutul necorespunzator a sarcinilor de serviciu in raport cu securitatea;

Procedee gresite in tehnologia de executie a lucrarilor;
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Absenta unei operatii in fluxul de executie al lucrarilor;

Sarcina supradimensionata in raport cu capacitatea executantului;

Suprasolicitarea fizica ( efort static, efort dinamic, pozitii de lucru fortate sau
vicioase );

Solicitare psihica ( ritm de munca rapid, sarcini de lucru diferite Tn pimp scurt,

operatii complexe );

Mijloace de protectie

Factori de risc mecanic (deplaséri ale mijloacelor de transport, alunecari in
timpul deplasarii, caderi in gol);

Factori de risc electric (curentul electric, atingere direct3, atingere indirects,
tensiune de pas);

Factori de risc termic (flacara, flam3, temperature ridicatd a obiectelor sau

suprafetelor);

MEDIU DE MUNCA
Factori de risc fizic: temperaturd aerului (ridicata, scazutd), iluminat (scazut,

palpaire, stralucire).
4.7. Curatenia pe santier

Contractantul va curata toate parile santierului ce urmeaza a fi ocupat de
lucrari si-l va Tntretine corespunzator.

Lucrérile vor fi mentinute curate in permanents, eliberate de moloz sau de
alte resturi de materiale.

Contractantul nu va Tnlatura nici o constructie de pe santier fara permisiunea
scrisa a Investitorului.

Materialele ce rezultd in urma curéatarii santierului vor raméne in proprietatea
Investitorului.

Contractantul va Indepartd aceste materiale intr-un loc si mod aprobat de

Investitor.
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4.8. Conditia santierului

Contractantul va ntretine santierul intr-o stare curata, ordonata si sanitara
adecvata, atat timp cat el este raspunzator de realizarea lucrarilor si ca respecta si
va respecta toate reglementarile in vigoare ale organelor sanitare, ale politiei si ale
municipalitatii, in vederea asigurarii unui climat de ordine in desfasurarea lucrarilor.

Contractantul va asigura in timpul lucrérilor de constructie intretinerea si
curatarea instalatiilor sanitare pentru uzul angajatilor sai. El se va asigura cg,
angajatii sai nu vor murdarii santierul sau proprietatea din vecinatate. Costul
intretinerii va fi inclus Tn pretul de contract.

Contractantul nu va permite autovehiculelor sau utilajelor sa plece de pe

santier inainte de a fi curatate.

4.8.1. Norme de tehnica securitatii pe santier

Contractantul va respecta toate reglementarile referitoare la protectia
personalului, operatorilor, personalului Investitorului. El va obtine copii ale tuturor
reglementarilor in vigoare si le va utiliza Tn inspectia pe santier.

Atentie speciald se va acorda respectarii legislatiei Tn vigoare pentru
securitate si séndtate In munca Tn special Legea nr. 319 din 14 iulie 2006 a securitatii
si sanatatii in munca si “Planul de securitate si sénatate”, elaborat HGR 300/ 2006.

Organizarea santierului se va face astfel incat sa satisfaca toate cerintele
tehnice si sanitare. Pentru organizarea santierului se vor respecta prevederile din

specificatiile tehnice ale prezentului volum.

4.8.2. Repunerea in stare anterioara a santierului
La terminarea lucrarilor, Contractantul va curata toate drumurile temporare
de acces si va readuce zona la conditia ei initiald spre aprobarea Investitorului.
Refacerea acestor zone va cuprinde urmétoarele lucradri: sdpare teren,
nivelare, strangere si depozitare elemente grosiere, incarcare, transport si

descadrcare material excedentar.
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4.8.3 Servicii sanitare

Contractantul va organiza, furniza si intretine, in locuri usor accesibile, atat
pe santier cét si in colonia de lucratori, posturi sanitare de prim - ajutor, pe toata
durata contractului.

Dotarea si incadrarea cu personal sanitar a acestor posturi va fi conforma cu
prevederile normelor sanitare pentru santierele de constructii (santierele vor fi

dotate cu latrine ecologice).
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CAPITOLULYV

5. Liste de cantitati de lucrari

T

Pentru realizarea investitiei, lucrarile care urmeaza a se efectua sunt grupate

astfel:

Montare structura de sustinere/prindere module fotovoltaice (5 ans.);
Montare module fotovoltaice (500 buc.);

Montare grilaj de protectie cu copertina metalica, in care se monteaza
invertoarele, tablourile electrice, etc. (4 buc);

Montare invertoare de putere (7 buc.);

Conectarea modulelor fotovoltaice nou montate la invertoarele nou
montate (500 buc.);

Implementare si realizare conexiuni electrice C.E.F Tablouri/Dulapuri
AC/DC, TEG (25 buc.);

Implementare sistem de control a centralei fotovoltaice nou montate
(5 buc.);

Verificare si punerea in functiune a centralelor fotovoltaice nou

montate (5 buc.).

Detalierea cantitatilor de echipamente propuse se regaseste in Anexa 5. Lista de

cantitati de lucrari si materiale pusa la dispozitie in format electronic.
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CAPITOLUL VI

6.1.

S.C MRB ELECTRIC S.R.L., PIATA STEFAN CEL MARE NR. 4, JUDETUL CLUJ;

lonass . y MRBELECTRK:

Informatii despre entitatea responsabila cu implementarea

investitiei

Locatie unde se va implementa proiectul: Municipiul Vatra Dornei, Judetul Suceava,

Romania.

6.2,

Strategia de implementare, cuprinzand: durata de implementare

a obiectivului de investitii (in luni calendaristice), durata de

executie, graficul de implementare a investitiei, esalonarea

investitiei pe ani, resurse necesare

Durata de implementare a investitiei este estimata la 6 luni.

Nr.
Crt.

PERIOADA (6 luni)

ACTIVITATE

10

11

12

Semnare contract pentru serviciile de proiectare si executie lucrari

PROIECTARE

Elaborare PT

Nr.
Crt.

ACTIVITATE

10

11

12

Livrare echipamente tehnologice, organizare gantier

Montare sistem sustinere panouri fotovoltaice

Montare Panouri fotovoltaice

Amplasare §i realizare conexiuni electrice (inclusiv tablouri)

Verificari, probe si teste tehnologice, pentru punerea in funcfiune
centrale electrice fotovoltaice

EXECUTIE

[nstruirea personalului de exploatare si monitorizare sistem

Desfagurarea activitafii comisiei de receptie, semnarea procesului
verbal la terminarea lucrarilor

10

Intocmire §i depunere documentatiei necesare eliberarii Certificatului
de Racordare

11

Urmarirea Certificatuli de Racordare pentru Punctul de productie
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B. PIESE DESENATE

1 PLAN DE INCADRARE - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, SC. Pl-01
NR.1, SC. NR. 4 SI SALA DE SPORT, JUDETUL SUCEAVA
PLAN DE INCADRARE - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, SC. Pl_02
NR. 3 SI CENTRALA TERMICA, JUDETUL SUCEAVA

2 PLAN DE SITUATIE - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, | PS-01-01
CENTRALA TERMICA, STR. UNIRII F.N., JUDETUL SUCEAVA
PLAN DE SITUATIE - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNE], PS_01-02
CENTRALA TERMICA, STR. UNIRIl F.N., JUDETUL SUCEAVA
PLAN DE SITUATIE - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, SALA DE PS-02-01
SPORT, STR. MIHAI EMINESCU NR. 50, JUDETUL SUCEAVA
PLAN DE SITUATIE - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, SALA DE PS_02-02
SPORT, STR. MIHAI EMINESCU NR. 50, JUDETUL SUCEAVA
PLAN DE SITUATIE - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, SCOALA PS-03-01
GIMNAZIALA NR. 1, STR. REPUBLICII NR. 53, JUDETUL SUCEAVA
PLAN DE SITUATIE - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, SCOALA PS_03-02
GIMNAZIALA NR. 1, STR. REPUBLICII NR. 53, JUDETUL SUCEAVA
PLAN DE SITUATIE - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, SCOALA PS_04-01
GIMNAZIALA NR. 3, STR. CHILIEI NR. 11, JUDETUL SUCEAVA
PLAN DE SITUATIE - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, SCOALA PS_04-02
GIMNAZIALA NR. 3, STR. CHILIEI NR. 11, JUDETUL SUCEAVA
PLAN DE SITUATIE - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, SCOALA PS_05-01
GIMNAZIALA NR. 4, STR. MIHAI EMINESCU NR. 50, JUDETUL
SUCEAVA
PLAN DE SITUATIE - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, SCOALA
GIMNAZIALA NR. 4, STR. MIHAI EMINESCU NR. 50, JUDETUL PS-05-02
SUCEAVA
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MRBZ2:

PLAN STRING-URI - C.EF MUNICIPIUL VATRA DORNEI,
CENTRALA TERMICA, STR. UNIRII EN., JUDETUL SUCEAVA

PLAN STRING-URI - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI,
CENTRALA TERMICA, STR. UNIRIl E.N., JUDETUL SUCEAVA

PLAN STRING-URI - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNE!, SALA DE
SPORT, STR. MIHAI EMINESCU NR. 50, JUDETUL SUCEAVA

PLAN STRING-URI - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, SALA DE
SPORT, STR. MIHAI EMINESCU NR. 50, JUDETUL SUCEAVA

PLAN STRING-URI - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, SCOALA
GIMNAZIALA NR. 1, STR. REPUBLICII NR. 53, JUDETUL SUCEAVA
PLAN STRING-URI - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, SCOALA
GIMNAZIALA NR. 1, STR. REPUBLICII NR. 53, JUDETUL SUCEAVA
PLAN STRING-UR! - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, SCOALA
GIMNAZIALA NR. 3, STR. CHILIEI NR. 11, JUDETUL SUCEAVA
PLAN STRING-URI - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, SCOALA
GIMNAZIALA NR. 3, STR. CHILIEI NR. 11, JUDETUL SUCEAVA
PLAN STRING-URI - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, SCOALA
GIMNAZIALA NR. 4, STR. MIHAI EMINESCU NR. 50, JUDETUL
SUCEAVA

PLAN STRING-URI - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, SCOALA
GIMNAZIALA NR. 4, STR. MIHAI EMINESCU NR. 50, JUDETUL
SUCEAVA

PSt-01-01

PSt-01-02

PSt-02-01

PSt-02-02

PSt-03-01

PSt-03-02

PSt-04-01

PSt-04-02

PSt-05-01

PSt-05-02

DETALIU DE EXECUTIE - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI,
CENTRALA TERMICA, STR. UNIRIT F.N., JUDETUL SUCEAVA
DETALIU DE EXECUTIE - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI,
CENTRALA TERMICA, STR. UNIRII F.N., JUDETUL SUCEAVA
DETALIU DE EXECUTIE - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, SALA
DE SPORT, STR. MIHAI EMINESCU NR. 50, JUDETUL SUCEAVA
DETALIU DE EXECUTIE - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, SALA
DE SPORT, STR. MIHAI EMINESCU NR. 50, JUDETUL SUCEAVA

DE-01-01

DE-01-02

DE-02-01

DE-02-02
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DETALIU DE EXECUTIE - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, | DE-03-01
SCOALA GIMNAZIALA NR. 1, STR. REPUBLICII NR. 53, JUDETUL
SUCEAVA

DETALIU DE EXECUTIE - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, | DE-04-01
SCOALA GIMNAZIALA NR. 3, STR. CHILIEI NR. 11, JUDETUL
SUCEAVA

DETALIU DE EXECUTIE - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, | DE-05-01
SCOALA GIMNAZIALA NR. 4, STR. MIHAI EMINESCU NR. 50,
JUDETUL SUCEAVA

DETALIU DE EXECUTIE - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, | DE-05-02
SCOALA GIMNAZIALA NR. 4, STR. MIHAI EMINESCU NR. 50,
JUDETUL SUCEAVA

DETALIU DE EXECUTIE - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, | DE-05-03
SCOALA GIMNAZIALA NR. 4, STR. MIHAI EMINESCU NR. 50,
JUDETUL SUCEAVA

5 SCHEMA MONOFILARA - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, | SM-01-01
CENTRALA TERMICA, STR. UNIRII E.N., JUDETUL SUCEAVA
SCHEMA MONOFILARA - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, | SM-02-01
SALA DE SPORT, STR. MIHAI EMINESCU NR. 50, JUDETUL
SUCEAVA

SCHEMA MONOFILARA - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, | SM-03-01
SCOALA GIMNAZIALA NR. 1, STR. REPUBLICIHI NR. 53, JUDETUL
SUCEAVA

SCHEMA MONOFILARA - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, | SM-04-01
SCOALA GIMNAZIALA NR. 3, STR. CHILIEI NR. 11, JUDETUL
SUCEAVA

SCHEMA MONOFILARA - C.E.F MUNICIPIUL VATRA DORNEI, | SM-05-01
SCOALA GIMNAZIALA NR. 4, STR. MIHAI EMINESCU NR. 50,
JUDETUL SUCEAVA
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C. ANEXE

Anexa 1. Rapoarte de performanta PVGIS C.E.F Municipiul Vatra Dornei, judetul
Suceava

Anexa 2. Calcul sectiuni CABLU AC/DC C.E.F Municipiul Vatra Dornei, judetul
Suceava

Anexa 3. Deviz general C.E.F. Municipiul Vatra Dornei, judetul Suceava

Anexa 4. Fise Tehnice Echipamente C.E.F. Municipiul Vatra Dornei, judetul Suceava
Anexa 5. Lista de cantitati de lucrari si materiale C.E.F. Municipiul Vatra Dornei,

judetul Suceava
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PROGRAM DE CONTROL A CALITATII LUCRARILOR iN FAZELE DETERMINANTE ALE
EXECUTIE LUCRARILOR

INSTALATII ELECTRICE
in conformitate cu prevederile:

- Legea nr. 123/2007 si regulamentului aprobat prin HG 766/1997 modificat prin HG
1231/2008
- Legea 10/1995 - privind calitatea Tn constructii completatd cu Legea 123/2007, Legea
177/2015 si Legea 163/2016
- HG 272/1994 privind Regulamentul privind controlul de stat al calitatii in
constructii;
- HG 51/1996 privind Regulamentul de receptie al lucrarilor de montaj utilaje,
echipamente, instalatii tehnologice si a punerii in functiune a capacitatilor de
productie, se stabileste de comun acord prezentul Program pentru controlul calitatii

lucrérilor pe faze determinante:
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Lucrari ce se controleaza, se verifica Documentul Participanti )
Faza de Nr. si data
] sau se receptioneaza calitativ, pentru care se care intocmesc o .
executie . 5 actului incheiat
care se Intocmesc documente scrise ntocmeste si semneaza
1 2 3 4 5
Beneficiar
o Executant
1. Predare - primire amplasament PV o
Diriginte de
santier
) _ Beneficiar
2. Receptie pe santier:
) Executant
- echipamente, PVR o
. . Diriginte de
- materiale de montaj, etc. '
santier
3. Trasarea tronsoanelor de circuite Beneficiar
electrice Executant
a) verificare mod de pozare Proiectant
cabluri: Diriginte de
. - PVl-A .
. - protejare cabluri; santier
Lucrari de )
. - pozare cabluri;
executie . .
- pozare jgheab metalic
- pozare tub de protectie
4. Montare
- Module fotovoltaice Beneficiar
- Structura de prindere/sustinere Executant
. PV.R.C. o
- Invertoare de putere trifazate Diriginte de
- Smart Metere Trifazate santier
- SmartLogger
5. Montare o
. ) Beneficiar
- Tablou electric TE_AC si TE_CC
) Executant
- Tablou contor productie PV.R.C. o
) Diriginte de
- Transformatori de curent '
santier

- Tablou Smartmetere
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6. Masurare: Beneficiar
- rezistentd de izolatie cablu; Executant
- rezistenta prizd de pamant. " Diriginte de
santier
7. Verificarea continuitatii legaturilor la Beneficiar
instalatia de legare la pamant Executant
PVLA
Diriginte de
santier
8. Punerea in functiune a instalatiilor in Beneficiar
vederea receptiei Executant
PVRC Proiectant
Diriginte de
santier
9. Receptia la terminarea lucrarilor Beneficiar
Executant
PVR Proiectant
Diriginte de
santier
LEGENDA:
PV. - Proces Verbal
PV.L.A. - Proces Verbal de receptie Lucrari Ascunse
PV.R.C. - Proces Verbal de Receptie Calitativa
PV.R. -Proces Verbal de Receptie la terminarea lucrarilor

Pe baza acestei propuneri de program, Executantul va prezenta un plan al calitdtii care va

permite Beneficiarului sa verifice calitatea lucrarilor de montaj.

La controlul fiecarei faze determinante prin grija Beneficiarului vor fi intocmite procese

verbale semnate de participanti.
De asemenea vor fi prezentate si:
- procesele verbale de trasare si amplasare conform proiect;

- procesele verbale de lucrari ascunse;
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- certificate de calitate.
Aceste documente vor fi folosite de Proiectant ca acte primare la fntocmirea Raportului
privind calitatea lucrérilor care se va prezenta la rereceptia lucrarilor si vor face parte

integranta din Cartea tehnica a constructiei.

NOTA:

- Coloana 5 se completeaza la data incheierii actului prezentat la coloana 3.

- Executantul va anunta in scris, cu cel putin 3 zile Tnainte, factorii care trebuie s&
participe la fazele de control si la fazele determinante.

- La receptia la terminarea lucrérilor un exemplar din prezentul PROGRAM se va

anexa la Cartea tehnica a constructiei.

Repartizarea acestui Program:
- 2 exemplare la Beneficiar;

- 1 exemplar la Executant;

- 1 exemplar la Proiectant;

- 1 exemplar la 1SC.
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PROGRAM DE CONTROL iN FAZE DETERMINANTE

Obiectivul de investitie: PROIECTAREA S| EXECUTIA UNEI CENTRALE ELECTRICE
FOTOVOLTAICE LA CLADIRILE APARTINAND PRIMARIEI
VATRA DORNEI

Obiectul: Instalatii electrice

Beneficiar: MUNICIPIUL VATRA DORNEI

Proiectant general: S.C MRB ELECTRIC S.R.L., MUNICIPIUL CLUJ-NAPOCA, PIATA

STEFAN CEL MARE NR. 4, JUDETUL CLUJ

Categoria de importanta: Categoria de importanta “C"

Clasa de importanta: Clasa de importanta este Il conform P100-1/2025

{n conformitate cu prevederile Legii 10/1995, privind calitatea in constructii cu modificarile
ulterioare, a Ordinului M.L.LPAT. nr. 31/N/1995 privind controlul statului in fazele de
executie determinante pentru rezistenta si stabilitatea constructiilor si a normativului
C56/2002 pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatii aferente constructiilor

se stabilesc urmétoarele faze determinante:

Faza determinanta Criteriu/ Parametru Documente de urmarit

1.  Verificarea protectiei | Verificarea legarii la pamant | Consemnarea probelor

impotriva atingerilor | a instalatiei electrice la | efectuate in Procesul-Verbal

indirecte prin | interior si verificarea | pentru proba de functionare
legarea la priza de | buletinului de | ainstalatiei;
pamant incercare a rezistentei de

dispersie a prizei de

pamant.
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Nota: '

Conform prevederilor Legii 10/1995 privind calitatea in constructii, republicata in 11
septembrie 2015, cu modificarile ulterioare, executantul are obligatia convocarii factorilor
care trebuie s& participe la verificarea lucrérilor ajunse in faze determinante ale executiei si
asigurarea conditiilor necesare efectudrii acestora, In scopul obtinerii acordului de

continuare a lucrarilor.
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